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Horkovodni cirkulaéni cerpadlo
SIGMA 250-NED-385-38-C6-FE
pro koksarnu v Haverhill (Ohio, USA)

V priibéhu letosniho roku byla instalovana
a 7.8.2014 uvedena do zkuSebniho provozu hor-
kovodni cirkulacni ¢erpadla SIGMA 250-NED-
385-38-C6-FE. Instalace cerpadel probéhla
v koksovné firmy SunCoke Energie, situované
ve staté Ohio (USA). Diky neustalym inovacim
a Spickové technologii se firma SunCoke Energy
stala nejvétSim a nezavislym vyrobcem vysoce
kvalitniho hutniho koksu v Americe a méa s jeho
vyrobou vice neZ 45 let zkuSenosti. Je mezina-
rodné uznavana jako predni poskytovatel reku-
perace tepla koksarenské technologie, ktera
spliiuje nebo prekracuje platné normy ochrany
Zivotniho prostfedi a produkuje koks, ktery je je-
den z nejkvalitnéjSich na trhu v USA. SunCoke
Energy provozuje koksarenska zafizeni, ktera
produkuiji pfes 5 milionG tun hutniho koksu ro¢-
né pro integrované ocelarny s vyuZitim techno-

logie vysokych peci. Pfinasi Spickové techno-
logie pro rekuperaci odpadniho tepla a pravé
nase Cerpadla byla zaclenéna do projektu firmy
Foster Wheller na cirkulaci topné vody systému
rekuperace tepla HH2.

Konstrukce éerpadla SIGMA
250-NED-385-38-C6-FE

Cerpadlo je uréeno a konstrukéné navrze-
no pro cerpani vysokoteplotni topné obéhové
vody o teploté 322°C s tlakem na sani
11,6 MPa. Pritok cerpané kapaliny je 192,0
I/s a dopravnivyska 53,7m. Materialové prove-
deni je s ohledem na Zivotnost a pevnost tlakové
obalky zvoleno z 12% chromové oceli. Pevnost
a tésnost tlakové obalky byla ovérena hydro-
statickou zkouSkou vodou 20°C pfi 18 MPa
po dobu 30minut. Hlavni pfirubovy spoj spiralni

Koksdarna Sun Coke Energy Haverhill, Ohio. V popredi je dalSi rozpracovana stavba HH1

skiiné ¢erpadla je tésnény plochym, pfirubovym
tésnicim krouzkem z materialu Novaphit SSTC.
Jedna se o grafitové tésnéni s nerezovou vloz-
kou. Utésnéni hridele s tlakovou obélkou je pro-
vedeno pomocijednoduché mechanické ucpav-
ky typu RREP od firmy John Crane. Konstrukce
mechanické ucpavky je provedena pro chlazeni
s vnitini cirkulaci dle API PLAN 23. Princip spo-
¢iva ve vnitini cirkulaci Cerpané kapaliny z ko-
mory mechanické ucpavky pres magneticky filtr
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a chladi¢ zpét do ucpavky. Za provozu je prova-
déna nucena cirkulace, kdy teplota na mecha-
nické ucpavce nesmi presahnout 80°C. Za klidu
(u temperovaného cerpadla), kdy neni v provozu
nucend cirkulace, probihd tzv. ,termosifonovy
efekt”. V tomto pfipadé chlazeni nemé takovou
Gcinnost a teplota na MU vzroste. Maximalni tep-
lota ovSem nesmi prekrocit 150°C. Rotor Cerpa-
dla je navrZzen pro uloZeni v loZiskovém télese
s valivymi loZisky. LoZiskové téleso je vybaveno
1x valeckovym a 3x kulickovym loZiskem s koso-
ahlym stykem. Mazani loZisek je provedeno syn-
tetickym olejem MOBIL SHC 626. Spojeni s elek-
tromotorem je provedeno pomoci pruzné, lame-
lové spojky od firmy KTR. PouZita velikost spoj-
ky je KTR RADEX N85 - NANA3 E250. Chladici
potrubi Cerpaciho agregatu je dvouokruhové.
Chladici potrubi cerpaciho agregatu ma central-

Obéhové cerpadlo SIGMA 250-NED-385-38-C6-FE

ni vstup a centralni vystup (G1“). V rozvadéci je

chladici kapalina rozvedena do dvou vétvi. Prvni

vétev chlazeni - chladi¢ mechanické ucpav-
ky a komora vika spiraly (mezistény). Druha vé-
tev chlazeni - patky zakladového ramu, chladi-
ci komora loZiskového télesa. Regulace pritoku
v obou vétvich je provedena pomoci jehlovych
ventili. Dovolené maximalni teploty mechanické
ucpavky jsou za pro-

SIGMA 300-NED-420-42-C6-FE, ktera jsou ur-
¢ena pro systém rekuperace HH1. Jestlize bude
projekt HH1 a HH2 v Sun Coke Energy Haverhill,
OH Uspésny, Ize predpokladat, Ze dojde k dal-
§i realizaci nabizenych cirkulacnich cerpadel
i do jinych ¢asti USA.

Petr Nevrly
Foto: autor ¢lanku

vozu 80°C a za klidu
150°C. Dovolené ma-
ximalIni teploty na lo-
Ziskach za provozu
jsou 90°C (signaliza-
ce)a 100°C (vypnuti).

V soucasné dobé
probihd vyroba dal-
Sich kusl Cerpadel

SIGMA GROUP a.s.

Setkani zaméstnancu koncernu SIGMA GROUP a.s.

Patecni slunecné odpoledne 5.9.2014 pa-
tfilo jiz po sedmé setkani zaméstnancli matef-
ské a dcefinych spolecnosti koncernu SIGMA

GROUP a.s, které probéhlo v prostorach pred
spolecenskym domem SIGMA v Lutiné a v jeho
velkém séle. Setkani bylo zahajeno projevy sta-
tutarmiho feditele
koncernu Ing. Milana
Simonovského a ge-
nerdlniho  Teditele
Lubode Cernohouze,
ktefi zhodnotili ob-
chodni bilanci kon-
cernu za uplynulé
mésice roku 2014
a soucasné se vy-
jadfili k negativnim
ekonomickym dopa-
diim dalSich sankci
EU na Rusko pro vy-
voz vyrobk( koncer-
nu na rusky trh. Dale
byla oteviena aktu-
alni otazka nového

rozpoctu
EU v ob-
lasti ope-
racnich
program(
na podpo-
ru investic
do vyvoje
modernich
techno-
logii, kte-
rého  se
bude kon-
cern jako
Zadatel Gcastnit. Zavérem projevil oba feditelé
podékovali vsem zaméstnanciim za dobfe od-
vedenou praci. Poté nasledovala volna zabava,
kterou na sale doprovazelo hudebni vystoupeni
rockové skupiny Quercus.

feditel  koncernu

Statutarni
Ing. Milan Simonovsky

Mgr. Petr Vejbor
Foto: autor ¢lanku




Prostranstvi prfed Spole¢enskym domem SIGMA v Lutiné

Zamestnanci spolecnosti SIGMA GROUP a.s.

SIGMA DIZ spol. s r.o.

Vyména cerpadel TQ21,41,61D01 v JE Dukovany

Vroce 2012 se SIGMA DIZ spol. s r.o. zi-
Castnila soutéZe vyhlaSené formou vefejné
zakazky, nazvané ,6487 - Vyména Gerpadel
TQ21,41,61D01 v JE Dukovany“. Zadavatel
vefejné zakézky, spoleénost CEZ, a.s. na-
sledné provedla vyhodnoceni a vybrala jako
nejvhodnéjsi nabidku podanou spolecnosti
SIGMA DIZ spol. s r.0. Na zakladé vyhlaSeni
vysledkl uzaviela SIGMA DIZ spol. s r.o se
spoleénosti CEZ, a.s. smlouvu o dilo, v celko-
vé hodnoté 44,5 mil. korun. V této smlouveé je
SDIZ nositelem zpracovani projektové doku-
mentace a nasledné realizace dila formou do-
davky ,na kli¢“. Subdodavatelskymi smlouva-
mi v rdmci holdingu méa SDIZ zajiSténu dodav-
ku soustroji - SIGMA GROUP a.s., realizaci
Uprav stavebni Casti a montaz strojni Casti
zajistuje SIGMA - ENERGO s.r.0. Dodévku za-
fizeni a montaz pro Cast elektro zajiStuje sub-
dodavatelsky firma CHEMCOMEX Praha a.s.
Cilem celého projektu je zvySeni bezpeénosti
reaktorového bloku EDU, eliminace rizik od-
staveni bloku z nominélniho provozu a ztraty
z nevyroby.

Stévajici soustroji 1TQ21D01 na JE Dukovany

Pfedmétem projektu je vyména stava-
jicich Cerpadel TQ sprchového havarijniho
systému SAOZ na 1. + 4. bloku JE Dukovany
za nova. Tento systém je tvoren 3 technologicky
a funkEné nezavislymi podsystémy (zalohovani
3x100%). Vyména se tyka 12 kusi kompletnich
soustroji a 1 kusu soustroji, které bude slouzit
jako ND (tzv. ZPR - zakladni prostfedek v rezer-
vé). Stavajici ¢erpadla typu D630-90K jsou po-
stupné nahrazovana éerpadly A 200-QVD-530-
47-ZC-080-FE. Pro pohon Cerpadel byly zvoleny
motory typu ZKIE 315 Mc-6, srbského vyrobce
ATB Sever Subotica. Nové soustroji bude mit
vyS§Si uZitnou hodno-

vych Cinnosti a ziskani vétSiho manipulacniho
prostoru.

Vzhledem k tomu, Ze soustroji spada do se-
znamu Vybranych zafizeni podléhajicich Vyhl.
¢. 132/2008 Sb. Vyhl. ¢. 309/2005 Sb., bylo
nutno doloZit seismickou odolnost pouzitého za-
fizeni EQ (kvalifikacni) dokumentaci. Pro Gerpa-
dlo QVD byl zpracovan kontrolni pevnostni vypo-
cet, ktery je podloZen verifikaci nezavislé orga-
nizace. V pfipadé motorii zakaznik upfednostnil
zkouSku seismicity na vibracni stolici doloZe-
nou protokolem s vysledky zkousky. U dodavek
pro jadernou energetiku obecné je kladen vzdy

tu i diky lepSimu kon-
strukénimu  TeSeni.
Odpadne zahlcovani
ucpavek, chlazeni lo-
Zisek vloZzenymi okru-
hy a tim padem do-
jde k odstranéni ne-
potfebného  zafizeni
(potrubi a armatury),
zjiednoduseni Gdrzbo-

Tlakova zkouSka Cerpadla SIGMA A 200-QVD




velky dliraz na dokumentaci, proto bylo nutno
jiz od faze kvalifikace do vefejné zakazky dolo-
Zit vSechna opravnéni firem a osob zhotovitele
a subdodavatelll pfislusSnymi opravnénimi pro
dodavky a Cinnosti v oblasti jaderné energetiky.
Déle bylo nutno zpracovat technické podminky
pro dodavku Cerpadel, motordl a rozvadécti pro
JE Dukovany.

Pribéh realizace bude spo€ivat v demonté-
Zi stavajiciho zafizeni a odstranéni nepotfebnych
tras potrubi a armatur chlazeni loZisek a chlaze-
ni, mazani a zahlcovani ucpavek. Nasledovat
bude Gprava stavebni ¢asti, tzn. stavajiciho be-
tonového zakladového podstavce. Bylo vSak
nutno vyfesit nejistotu danou plsobenim zvyse-
nych prevazné smykovych sil na kotevni Srouby
pii seizmické udélosti. Dlisledkem kombinace
G¢inkl tahovych a smykovych sil nebylo mozno
docilit spInéni velice pfisnych limitd na seismic-
ky zatizené kotevni Srouby. Po spolupréaci SDIZ
a vypoctového oddélenim SG byl zpracovan

Soustroji SIGMA A 200-QVD pro pozici 1TQ21D01 pripravené k expedici

navrh zplsobu feSeni, ktery byl zdkaznikem od-
souhlasen. Proto bude soucasti Gipravy stavebni
Casti zpevnéni ukotveni zakladového ramu seiz-
micky odolnymi kotevnimi Srouby a pfidavnym
zachycenim smykovych sil pomoci dodatec-
nych kotevnich vyztuzi. Vnitini prostory zakla-
dového rdmu budou néasledné vyplnény beto-
novou zalivkou. Nasledné po zatvrdnuti zalivky
bude instalovdno nové soustroji, dokoncena
montaz a provedeny zkousky a zkuSebni chod.
Soubézné s vySe popsanymi Einnostmi budou
probihat prace na elektroinstalaci, tzn. vyména
kabelaze a seismicky odolnych mistnich rozva-
décich skfini.

Celd dodavka a realizace je rozdélena do 11
dil€ich celki (DC) s terminy realizace stanove-
nymi dle planovanych odstavek JE Dukovany,
pro vymeénu paliva. V roce 2013 SIGMA DIZ spol.
s r.0. zdarné predala prvni fakturacni milnik
DC1, sestavajici z jednostupiiovych projekti pro
Cast stavebni, strojni, elektro a dalSi realizacni

Soustroji SIGMA A 200-QVD pro pozici 1TQ21D01 na zkuSebné

dokumentace v hodnoté 3,36 mil. KE. V pribé-
hu roku 2014 budou nahrazena dvé soustroji
pro DC2,DC3, v prilbéhu roku 2015 dalSich pét
soustroji pro DC4-DC7, v roce 2016 4 soustro-
ji pro DC8-DC10. Dilo bude dokonceno v roce
2017, kdy bude vyménéno posledni soustroji
na DC11. Pfi realizaci DC6 a DC9 budou mé-
néna vzdy dvé soustroji soucasné. Fakturacni
hodnota jednotlivych DC ¢ini 3,43 mil K¢, resp.
6,86 mil. K&, pfi vyméné dvou soustroji soucas-
né. V soucasnostijiz probéhla expedice a vstup-
ni prejimka soustroji pro prvni blok (DC2) a ex-
pedice rezervniho (ZPR ) soustroji a nahrad-
nich dilli. Realiza¢ni €innosti na DC2 zadinaji
7.9.2014 a konéi 26.9.2014. Nasledné bude
probihat zpracovani a kompletovani realizacni
a priivodné technické dokumentace a zpraco-
vani a predani dokumentace skutec¢ného pro-
vedeni.
Jifi Holasek, SIGMA DIZ spol. sr. 0.
Foto: Mgr. Petr Vejbor, archiv

SIGMA GROUP a.s. Usek realizace a obchodu

Setkani s vyznamnymi obchodnimi partnery

Jak se jiz stalo kazdoroéni tradici, ve dnech
18. - 19. ¢ervna 2014 se uskuteénilo dalSi z ne-
formalnich jarnich setkani vedeni spolecnosti

a pracovnikii obchodu SIGMA GROUP a.s. s vy-
znamnymi obchodnimi partnery z Cech, Moravy
a Polska. Setkani probéhlo jak jiZ po nékolikaté

v malebném prostredi Beskyd, tentokrat na po-
mezi Ceské a Slovenské republiky v typicky va-
laSské obci Velké Karlovice v hotelu Horal.




Pozvani phijali zastupci firem z Cech
aMoravy - Humeco Most, Teplarna Zlin, Ethanol
Energy, Energetika Trinec, Arcelor Mittal, CEZEL
Détmarovice, CEZ El. Pogerady, CEZ El. Ledvice,
CEZEI. Tisov4, EI. Chvaletice, El. Opatovice, CEZ
El. Pofici, T-project Group, PSG Brno, Teplarny
Brno, FINTEC Brno, Skoda JS, VUJE, Dalkia CR,
KP RIA Skoda Praha Invest, Doosan Skoda
Power a Polska - Doosan Babcock Energy,
Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT a ANGA
Uszczelnienia Mechaniczne.

Po ubytovani a spolecném obédé se vSich-
ni z(¢astnéni shromazdili v konferenénim séle
k prezentaci vyrobniho programu SIGMA GROUP
a.s., soucasnych trendll ve vyrobé Cerpadel
a novinek ve vyrobnim programu. Po (vod-
nim slové obchodniho feditele Milana Stratila
si posluchaci vyslechli prispévek Ing. Rudolfa
Hansguta (oba konstrukce) zaméreny na vyrob-
ni program a konstrukci Cerpadel. Nasledoval
prispévek Ing. Jifiho Tomaska a Ing. Marka
Mohlera, ve kterém ndas seznamili s Cinnosti
spolecnosti SIGMA DIZ. V zavérecném pfispévku

posluchaée seznamil
Ing. Bretislav Klima
s rozsahem dodavek,
Cinnosti a sluzbami
spolecénosti  SIGMA-
ENERGO. Na dplny
zavér oficialni Casti
nas seznamil zastup-
ce polské firmy ANGA
s vyrobnim sortimen-
tem  mechanickych
ucpavek.

V dalsi, jiZz neo-
ficidlni Casti jsme se
presunuli do golfové-
ho areédlu, kde jsme
méli moZnost vyzkouSet si zakladni idery v gol-
fu pod dohledem profesionéiniho golfisty. Cast
zcastnénych trénovala odpaly mickl na tré-
ninkovém odpalisti a dalSi skupina zkouSela
doraZzeni mick{ na cvicném greenu. K dispozici
byly také elektrické dvojkolky Segway, se kte-
rymi jsme podnikali jizdy po okoli. Vecer bylo

Uvodni slovo Milana Stratila

pfipraveno posezeni s pozvanymi obchodnimi

partnery, ke kterému hrala mistni cimbalova

hudba. Druhy den dopoledne se vSichni zi-

castnéni rozjeli do svych firem do bézné pra-
covni ¢innosti.

Ing. Ivan Chvatal

Foto: autor ¢lanku
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Zabezpeceni vzdélavacich aktivit zaméstnanci
SIGMA DIZ spol. s r.0. vramci projektu
»Podpora odborného vzdélavani zaméstnanciu“

SIGMA DIZ spol. s r.0. se zaméfuje na inzenyr-
skou €innost, zahrujici dodavky komplexnich inves-
tinich celkl Cerpacitechniky specializované na kla-
sickou a jadernou energetiku. Jedna se o tzv. dodav-
ky investiénich celkdl na KIi¢. SpoleCnost dodava
také do téZebniho primyslu, zemédélstvi a hutnic-
tvi. Nedilnou soucasti je také projekéni, konstrukéni
avypoCtova cinnost. V oblasti rozvoje lidskych zdroji
se spolecnost fidi zavedenym integrovanym systé-
mem fizeni, jehoZ soucasti je rozvoj lidskych zdrojt
a koncepce vzdélavani.

Hlavnim cilem projektu je realizovat vzdélavaci
aktivity zamérené na specifické dovednosti vyplyva-
jici z neustéle se vyvijejicich poZadavki na projekty
technologickych staveb. Prostfednictvim zvySeni
kvalifikaCni rovné, profesnich dovednosti a znalosti
zaméstnanci Ize zvySit jejich adaptabilitu na oceka-
vané zmény ekonomickych i technologickych pod-
minek, a tim tak zprostfedkované prispét ke zvySeni
konkurenceschopnosti celé organizace.

Rozvoj odbornosti jednotlivych zaméstnanci
je zaméfen na udrZovani vysoké rovné a rist je-
jich odbornych znalosti a dovednosti, déle na zvy-
Seni schopnosti pouZivat tyto znalosti v pracovnim
Zivoté.

Vzdélavani zaméstnancil a zvySovani jejich kva-
lifikace je pevnou soucasti politiky nasi spolecnosti.
Konkrétni potfeby vzdélavani zaméstnancl spolec-
nosti SIGMA DIZ spol. s r.0. vychazi z externich i in-
ternich analyz a uvédoméni si, Ze firma nemdze byt
lepsi nez jaké ma zaméstnance.

Stejné jako mnoho jinych firem, i nase spolec-
nost se po prichodu ekonomické krize zaméila jes-
té vice nez dfive na zvySovani efektivity a produktivi-
ty, protoZe bez toho bychom nebyli schopni ziistat
z dlouhodobého hlediska konkurenceschopni, udr-
Zet si stavajici zakazniky a dale posilovat svoji pozici
natrhu.

Proto se snazime dlouhodobé optima-
lizovat nejen Cinnosti, které pfimo souviseji
s realizaci zakazky, ale také Cinnosti pod-
pirné. Hlavnim cilem naseho snaZeni je
rychle vyfizena zakazka a spokojeny zakaz-
nik. Z tohoto diivodu cilime vzdélavani pra-
vé na vedouci pracovniky, ktefi nejvice ovliv-
nuji organizaci prace a maiji ve své kompe-
tenci fizeni zakazek i fizeni spolupracujicich
zaméstnanctl.

Cinnost spolecnosti Sigma DIZ je svazéna vel-
kym mnoZstvim poZadavk(i pro spravnou funké-

nost naroénych CGerpacich soustroji. Tato zafize-
ni jsou klicova ve vyrobnim bloku v elektrarnach
a jsou v oblasti energetiky jedinecnd, nebot pod-
I€haji vysokym poZadavkim na kvalitu a technic-
kou Groven a samoziejmé i bezpecnostnim a eko-
logickym poZadavkim. V jademych elektramach
jsou Cerpadla instalovana i do primarniho okruhu
a podIéhaji tak nejprisnéjsim pozadavkim jaderné
bezpecnosti.

Vzhledem k zaméreni spoleénosti vyvstava po-
tfeba uplatnit nastroje fizeni nepostradatelné pro
vladnuti sloZitych vazeb mezi Ginnostmi pfi zvySe-
ném objemu zakazek, neustale se vyvijejici tech-
nické vyspélosti a rostoucich poZadavcich zejména
na kvalitu a bezpecnost pfi dodavkach investiénich
celka.

Cilem zapojeni pracovnikii do vzdélavacich ak-
tivit je rozvoj jejich kvalifikacni Grovné a kompetenci
spojeny s celkovym rozvojem podnikového systému
arozvoj lidskych zdrojdi s vyuZitim inovativnich piistu-
ptl zvySovanim jejich kompetenci. Realizaci projek-
tu dojde krom jinych efektl ke zvySeni Grovné celé
firmy, coz pfinese konkrétni uzitek zaméstnanciim
spolecnosti, jelikoz kadr kvalifikovanych zaméstnan-
¢l posili pozici spolecnosti na trhu.




Do vzdélavaci aktivity byli vybrani ti zamést-
nanci, jejichZ profese vyZaduiji ziskani ¢i prohlou-
beni znalosti, jeZ jsou predmétem vzdélavani.

Tematické okruhy:

Specialni postupy vystavby ¢erpacich stanic
Cilem této vzdélavaci aktivity je znalost spe-
cidlnich postupil vystavby cerpacich stanic.
Prostfednictvim této vzdélavaci aktivity bude
dosazeno ziskani znalosti o zakladnich legisla-
tivnich poZadavcich na vystavbu a jejich aplikaci
v praxi. Déle ziskaji absolventi vzdélavaci aktivi-
ty znalosti o organizaci vystavby, o logistice do-
davek na stavbu a modernich metodéach fizeni
projektd.
06/2014 - 01/2015 rozsah 32 hod ,20 ticastnikii

Specialni vypocty pro hydraulické systémy
¢erpacich stanic

Cilem této vzdélavaci aktivity je znalost
a schopnost vyuZiti specialnich SW nastroji ur-
¢enych pro navrh a zpracovani vypoctl pro hyd-
raulické systémy Gerpacich stanic.

Absolventi vzdélavaci aktivity ziskaji: prak-
tické znalosti nezbytné pro navh systémi Cer-
paci techniky v nejmodernéjSich SW prostredi,
které mimo samotny navrh umoZziuje i sledovani
procesu navrhu, koordinaci mezi subdodavateli.
Ziskaji teoretické znalosti pro pouZiti SW néstro-
ji dostupnych pro zadani statickych a dynamic-
kych vypocCti souvisejici s realizaci vystavby pro-
jektl a znalosti nezbytné pro spravné vyhodno-
ceni ziskanych vysledka.

06/2014 - 01/2015 120 hodin , 10 osoh

Tvorba projekti vystavby cerpacich stanic
Cilem této vzdélavaci aktivity je schop-
nost tvorby projektli vystavby Cerpacich stanic.
Absolventi vzdélavaci aktivity budou po jejim
absolvovani pripraveni ziskat autorizaci ve vy-
stavbé (autorizovany inZenyr/technik), budou
znét a dovedou prakticky aplikovat stavebni za-
kon a provadéci predpisy.
06/2014 - 01/2015 48 hodin -3 osohy

Uspoma energeticka opatieni pro vystavbu
arekonstrukci cerpacich stanic bez vlivu na Zi-
votni prostredi
Cilem této vzdélavaci aktivity je znalost spor-
nych energetickych opatfeni pro vystavbu a rekon-
strukci Gerpacich stanic bez vlivu naZivotni prostredi.
Absolventi vzdélavaci aktivity budou sezndme-
ni s legislativnimi poZadavky na ochranu Zivotniho
prostfedi, ochranou zdravi a zakladnimi registry en-
vironmentalnich poZadavkii, ochranou pred hlukem
avibracemi.
06/2014 - 01/2015 8 hodin 10 osob

Technickeé novinky
atrendy Cerpacich systémii

Cilem této vzdélavaci aktivity je ziskat prehled
a znalosti v oblasti technickych novinek a trendd
Cerpacich systémii a praktické vyuziti novych na-
strojli pro projektovani a seznamit se s trendy vyuziti
progresivnich softwarovych nastroji pro projektova-
ni a fizeni vystavby (Intergraph, Autopipe, Autodesk
Inventor, PDMS a dalsi).
05/2014 - 07/2014 120 hodin 10 osoh

Mimo vySe uvedené tematické okruhy zpra-
covavané v ramci programu ,Podpora odborného
vzdélavani zaméstnancl“, je zvySovani technické
trovné odbornych Utvar(i S-DIZ a kvalifikace za-
méstnancli zaméfeno na aktualné zpracovava-
né projekty. Zejména je kladen diiraz na, za po-
sledni dobu, nejvyznamnéjsi probihajici projekt
,Dostavba 3. a 4. Bloku JEMO“. Kdy v rdmci zpra-
covani a koordinace projektu 4. bloku byl zave-
den, napfi¢ dodavatelskou strukturou, jednotny
systém zpracovani pomoci SW nastrojii AVEVA
PDMS. Za (celem zvySeni odborné Girovné zlicast-
nénych pracovnikli S-DIZ-P jsou zajiStovéany pra-
videlné Skoleni znalosti pouzivani AVEVA Plant,
AVEVA Engineering, tak abychom byli schopni spl-
nit vdechny poZadavky zadavatele nejen na zpra-
covani samotného projektu, ale i na naslednou
koordinaci ndmi zpracovavaného rozsahu s ostat-
nimi dodavateli. Usp&Snost a efektivnost vyuZiti
vloZenych prostfedkii je dlouhodobé prokazovana
kladnymi ohlasy v rdmci participace pfi koordinaci

projektu s partnery Foster Wheeler a SE na spolec-
ném pracovisti v Milané, AF Consult Brno a zejmé-
na pak tspésnym pinénim milnik{ danych platnym
harmonogramem praci.

V navaznosti na vySe uvedené probéhne v prii-
béhu 07/14 a 08/14 Skoleni dalSich pracovnikil
podilejicich se na tomto projektu v poétu 2 osob
a rozsahu 105h. Celkové je program rozdélen
do bloka. VySe uvedené aktivity jsou uz schvaleny
a pripravuje se realizace dalSiho bloku (C), ktery by
mél byt realizovan v obdobi 11/2014 a7 6/2015:

Skoleni prejimacii a vizualni kontrola,
pocet 5 ticastnikii, hod 80

Cilem této vzdélavaci aktivity je seznamit se
s novymi standardy pro destruktivni i nedestruktivni
zkouseni, detailni teoretické a praktické procviceni
vizuélnich metod posuzovani jakosti povrchu ,ziskat
¢i obnovit osvédéeni pro provadéni metod zkouseni
v souladu s novymi predpisy.

Uloha vedouciho stavhy na vystavbu blokii
energetickych zdrojii s dodavkami Gerpaci
techniky, pocet 4, hod 80

Uloha vedouciho stavby pfi realizaci vystavby
technologickych celk(, ziskat teoretické, legislativni
znalosti o ¢innostech opravnénych osob ve vystav-
bé.

Skoleni specifickych parametrii cerpaci
techniky, pocet 8, hod 80

Cilem je podrobné se seznamit s klicovymi pa-
rametry hlavnich zafizeni, ktera jsou uZivana pfi do-
davkach celkli Cerpaci techniky, ziskat znalosti pro
praktické vyuZiti novych trend(i v Cerpaci technice.

Kurz specifickych znalosti celkii cerpaci
techniky, pocet 10, hod 24

Cilem je ziskat znalosti pro praktickou aplikaci
novych charakteristik prvkli cerpaci techniky se za-
méfenim na environmentalni aspekty minimalizuji-
civliv na zdroje Zivotniho prostfedi a ochranu zdravi.

Ing. Pavel Beran, SIGMA DIZ spol. s r.o.
Ing. Vladimir Veverka, SIGMA DIZ spol. s r.o.

SIGREST spol. s r.o.

Modernizace studené kuchyné a skladovaci technologie
spolecnosti SIGREST spol. s r.o.

Na jare letosniho roku zapocala planovana
rekonstrukce suterénu Spoleéenského domu,
jejimz investorem je majitel budovy spolec-
nost SIGMA DIZ spol. s r.0. Vzhledem k tomu,
Ze v téchto prostorach je umisténa jak vyrobna
studené kuchyné a jeji skladovaci prostory, tak
také skladovaci prostory teplé kuchyné a Sat-
ny zaméstnanc(, dotkla se tato rekonstrukce

zcela zasadné také spolecnosti SIGREST spol.
s 1.0. Zasadni bylo predevSim to, Ze se cela
provozovna prestéhovala do novych, stavebné
zmodernizovanych prostor. Jak nové prosto-
ry, tak i vybaveni a technologie bylo navrzeno
zkuSenym tymem architekt(, ktefi se speciali-
zuji na vyrobny potravin a stravovaci zafizeni.
A jak to tedy po rekonstrukci vypada?

Co se tyka vyrobny studené kuchyné, ta
byla navrZena a vybavena zcela novou techno-
logii v souladu s modernimi trendy a v souladu
s hygienickymi predpisy a normami systému
HACCP (Hazard Analysis and Critical Control
Points, v prekl. Systém analyzy rizika a stano-
veni kritickych kontrolnich bodd). Byla také vy-
bavena modernim nerezovym nabytkem, spl-




Satna pro zaméstnance

nujicim veSkeré dnesni poZadavky jak z hle-
diska hygieny, tak také z hlediska bezpecnosti
prace. Vyrobna je pIné klimatizovana. DoSlo
také na skladovaci technologii. PGvodni chla-
dici box, jehoz provoz byl v dnesni dobé jiZ ne-
ekonomicky, byl nahrazen modernimi velkoka-
pacitnimi lednicemi tak, aby mohl byt spinén
jeden z hlavnich poZadavkid vySe zminéného
systému HACCP a to oddéleni surovin a mani-
pulace s nimi, od hotovych vyrobkd. Pravé do-
drzeni systému HACCP bylo jednim z kli€ovych
pozadavkil, které bylo nutno pfi rekonstrukci
a modernizaci provozovny spinit.

Ve stejném duchu probéhla také moderniza-
ce skladovaci technologie a skladovacich prostor
pro teplou
kuchyn.
Opét byly
kladeny
hlavni po-
Zadavky
na dodr-
Zeni systé-
mu HACCP,
hygieny
stravovaci-
ho provo-
Zu a bez-
pecnos-
prace.

Be. Véra Sivr Simonovskd, vedouci
studené kuchyné a kantyny ti

Plvodni chladici boxy,
které  predstavova-
ly obrovské prostory
v soucasné dobé jiz
z vétsi casti kapacit-
né nevyuzivané, byly
nahrazeny  jedinym
chladnym  skladem
vybavenym moderni-
mi lednicemi a mra-
zaky. Pro skladovani
masa byl pofizen novy,
moderni  stavebnico-
vy chladici box, na ktery navazuje klimatizovana
pfipravna masa. Modernimi lednicemi a nerezo-
vym nabytkem byl vybaven samostatny prostor
na skladovani a pfipravu zeleniny a brambor.
Také sklad suchych potravin byl vybaven nere-
zovymi regaly a automatickou vahou. Oddélené
jsou prostory pro skladovani prepravek, Gklidova
mistnost a sklad DKP, tak, jak to nafizuji hygienic-
ké predpisy.

Diky rekonstrukci se zaméstnanci spo-
le€nosti SIGREST spol. s r.0. dockali novych
Saten a socialniho zafizeni véetné adminis-
trativniho zazemi. Rekonstrukci proSel také
nakladni vytah, ktery byl nahrazen novym,
modernim vytahem, ktery miZe slouZit jiz
i k pfepravé osob, coZ s potéSenim uvitali
pfedevsim zaméstnanci teplé kuchyné, ktera

Velkokapacitni lednice

je umisténa v prvnim patfe budovy. Vedeni
spoleénosti SIGREST spol. s r.0. samozfejmé
oCekava, Ze se tyto investice vrati jak v niz-
§i spotfebé energii, tak také v produktivité
a kvalité pfipravovanych pokrm( a tim tedy
pfedevsim ve spokojenosti samotnych strav-
nika.

Timto bych chtéla nabidnout nasSim za-
méstnanctm, jejich rodinnym pfislusnikiim
a Siroké verejnosti moznost objednéavky vy-
robkil jak studené kuchyné (chlebicky, sala-
ty, pomazanky, obloZzené misy atd.), tak také
vyrobk(i teplé kuchyné (fizky, steaky, maso-
vé rolady), a to u prileZitosti oslav narozenin,
svateb a jinych rodinnych pfileZitosti.

Bc. Véra Sivr Simonovska
Foto: Mgr. Petr Vejbor




SIGMA SLOVAKIA spol. s r.o.

Generalna oprava cerpadla SSK-10 v U. S. Steel KoSice

V roku 2014 realizovala spolocnost SIGMA
SLOVAKIA pre strategického zakaznika

U. S. Steel KoSice generalnu opravu cerpadla
chladiacej vody &.7 typu SSK-10. Cerpadio sl(ii
na cirkulaciu chladiacej vody kondenzatora parnej
turbiny jedného z energoblokov na diviznom zavode
Energetika. Cerpadio vykazovalo pred opravou na-
dmemné, pre dalSiu prevadzku neprijatelné chvenie.

Podmienkou pre realizovanie generalnej opravy
¢erpadla bolo v prvom rade uspiet vo vyberovom
konani zakaznika. Prijatiu objednavky na vykon ge-
neralnej opravy predchadzali vyberové konania od-
delenia nakupu sluzieb U. S. Steel ako aj obchodné
jednania pracovnikov SIGMA SLOVAKIA s pracov-
nikmi ndkupu sluZieb za Giéasti zastupcov prevadzky
s prerokovavanim technickych a obchodnych néle-
Zitosti opravy. Pracovnici SIGMA SLOVAKIA tdto fazu
obchodného pripadu dspesne zviadli.

Cerpadlo SSK-10 uvedené do trvalej prevédzky
na pozicii ¢.7

Oprava Cerpadla bola vykonana v dvoch eta-
pach. V prvej etape bola montérmi SIGMA GROUP
a technikmi servisného oddelenia SIGMA GROUP
v novembri 2013 vykonana demontdZ cerpadla
v priestoroch strojovne CS s predbeZnou kontrolou
a premeranim demontovanych dielov za Gc¢elom
stanovenia dalSieho postupu opravy. Na zaklade
predbeznej kontroly dielcov bolo navrhnuté, Ze opra-
va Cerpadla z dovodov potrebnej vymeny niektorych
dielov za vyrobené nové, ako aj renovacie pouZzi-
telnych dielov, bude vykonana v prevadzke SIGMA
GROUP Y Lutine.

Druhé etapa opravy bola po prevoze Cerpadla
vykonavand v obdobi od marca do jina 2014 vo
vyrobnej prevadzke SIGMA GROUP v Lutine. V za-
vere druhej etapy opravy, po dielenskych vykonoch
v Lutine a po prevoze &erpadla na CS chladiace]
vody v U. S. Steel KoSice, bola montérmi SIGMA
GROUP vykonana spatnda montaz opraveného
Cerpadla na pracovni poziciu, jeho zospojkovanie
s elektromotorom, zrepasovanym pracovnikmi
tdrzby U. S. Steelu, dopojenie na potrubny systém,
spustenie, odskiSanie a uvedenie do prevadzky.

Nakolko Cast vykonov bola realizovana v exter-
nom prostredi hutnickeho kombinatu

U. S. Steel, pripad bol néroény ato jednakz hla-
diska organizécie a koordinacie prac vykonavatelov
demontéznych a mon-
taZnych prac v sucin-
nosti s pracovnikmi
Gdrzby a prevadzky U. S.
Steelu ako aj z hladiska
prisneho  dodrZiavania
bezpecnostnych noriem
U. S. Steelu. Sucastou
dokumentécie  opravy
bol technologicky po-
stup demontéZe a spét-
nej montaze Cerpadla aj
s ohladom na dodrzia-
vanie zasad BOZP a PO,
odovzdany zakaznikovi
pred samotnym na-

stupom na demontézne a montazne vykony v U. S.
Steel.

Vzhladom nato, Ze poGas opravy bola cirkulacia
chladiacej vody zabezpecovana len jednym cerpa-
dlom, bez zalozného cerpadla, bola ohrozend pre-
vadzka jedného z energoblokov, zakaznik poZadoval
skratenie terminu ukoncenia opravy a spustenia
Cerpadla do prevadzky z povodne stanoveného
terminu 15.7.2014. na skrateny termin 26.6.2014.
Tato poZiadavka zakaznika bola splnena a situacia
na prevadzke tym bola stabilizovana, zaco bolo
spolocnosti SIGMA vyslovené zo strany vedenia DZ
Energetika podakovanie.

Uspesnym zrealizovanim generélngj opravy
bola potvrdend kvalita prace spolocnosti SIGMA
nielen pri kusovych dodavkach ¢erpadiel a nahrad-
nych dielov, ale aj pri vykonoch zloZitych generalnych
oprav. Zrealizovana generalna oprava je pozitivnou
referenciou pre spolocnost SIGMA pre ziskavanie
dalSich objednavok oprav Cerpadiel.

Podakovanie patri celému timu ludi, ktori
sa na realizacii obchodného pripadu podielali.
Montérom, technikom, technolégom a obchodni-
kom spolocnosti SIGMA GROUP ako aj technikom
a obchodnikom spolo¢nosti SIGMA SLOVAKIA,

Ing. Stefan Kova€, SIGMA SLOVAKIA, spol. s r.0.
Jozef Capko, SIGMA SLOVAKIA, spol. s r.0.

Demontaz cerpadla SSK-10

Cerpadio SSK-10 pred transportom na poziciu &.7

Vyrovnévanie spojkového uzla Cerpadia s elektromotorom
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Sigmainvest s.r.o.

Aktuality Sigmainvest v Egypte

V souvislosti s konflikty v arabském svété,
zejména v Irdku a v Syrii, a s tim souvisejicimi
politickymi a hospodafskymi dopady, se musi-
me snaZzit nepfiznivy dopad na realizaci vodo-
hospodarskych projektd a dodavky Cerpadel
eliminovat a snaZit se o expanzi na nové, ale
i posilovat pozici na stavajicich trzich. Proto se
vracim k naSemu tradicnimu egyptskému trhu,
kde je naSim dominantnim partnerem Ministry
of Water Resources, Mechanical and Electrical
Department (MED). Po pocatecnich kompli-
kacich s administraci obchodniho pfipadu
New Gharb El Borolos byly dodavky Cerpadel
(5x1400 AQPS) uskutecnény koncem roku
2013, dodavky zbyvajiciho zafizeni byly ukon-
Ceny v prvni poloving letoSniho roku. V soucas-
né dobé probiha stavba Cerpaci stanice podle
nasi dokumentace, se zahajenim montaze za-
fizeni poCitdme ve druhé poloviné roku 2015.

V lednu tohoto roku jsme od MED obdrze-
li zakazky na Cerpaci stanice Drain 2 (6x1400
AQPS) a Drain 6 (3x1400 AQPS). Cerpadla jsou
ve vyrobé, jejich prejimky a expedici oCekava-
me ve Ctvrtém kvartalu tohoto roku. V mésici
zafi predkladdme nabidku do soutéZe na novou
odvodniovaci Cerpaci stanici New E-Farama s 5
Cerpadly 1000 AQPS s parametry Q=25001/s,
H= 3,5 - 5m. Véfme, Ze naSe nabidka v soutézi
uspéje. Jisté by to byla zajimava zakézka, kte-

ra je financovana Kuvajtskym fondem (Kuwait
Fund For ARAB Economic Development).

Egyptsky trh pozorné sledujeme. Dle po-
slednich zprav budou v dohledné dobé vypséany
nové tendry na tyto stanice:

« zavlahova cGerpaci stanice Nasr No 5, osa-
zend 6 vertikdlnimi Cerpadly Q=13 m?/s,
H=12 m. Financovani ze Saudské Arabie.

« Cerpaci stanice Kuta, osazena 4 vertikalnimi
¢erpadly Q=5,5m%/s, H=11,5m.

« Cerpaci stanice Kastal, osazena 5 vertikalni-
mi Cerpadly Q=4 m3/s, H=5,5m.

e Cerpaci stanice Al Khalam, osazena 4 Sik-
mymi ¢éerpadly Q=7,5 m3/s, H= 3,5m.
(CS Kuta, Kastal a Al Khalam jsou pfed schva-
lenim financovani ze strany némeckého fon-
du KFW).

Je jasné, Ze ne vSeho se mlizeme (c¢astnit.
Musime posoudit technické detaily a vhod-
nost pouZiti nasSich Cerpadel, jejich konkuren-
ceschopnost na vypoCtené parametry kazdé
Cerpaci stanice. V neposledni fadé musim
zdlraznit, Ze (cCast

El Hares Drainage PS Egypt

Dosud nejvétsi Cerpaci stanice s cerpadly
Sigma v Egypté. Stanice obsahujici 5 Cerpadel
1800-AQTV-1740-68-LW-000 (Q 10 m?¥/s-1,
Hman 4,5m, P 496 kW) byla kontrahovana v r.
1999. V té dobé byl systém podobnych projekti
takovy, Ze MED kontrahovalo separatné stav-
bu a separatné elektromechanické dodavky
a montdz s dvéma riznymi kontraktory, mezi
nimiz nebyl Zadny vztah. Toto aranZméa vedlo
v mnoha pfipadech k extrémnim zpoZdénim
stavebni Casti nové konstruovanych cerpacich
stanic, a Cerpaci stanice El Hares byla bohuzel
jednou z nich.

Zafizeni pro El Hares bylo dodéano v letech
2000-2001 a od té doby bylo uskladnéno
ve skladu hlavniho elektromechanického kon-
traktora HIDELECO na situ této stanice, ktery
se nachdzi pobliZ druhého nejvétsiho egypt-
ského mésta Alexandrie. Zde bylo svédkem
vrcholu vlady Husniho Mubaraka, po némz
nasledoval jeho pad v r. 2011, zaZilo nastup
Muslimského bratrstva v r. 2012 a jeho pad

v soutéZi nezname-
na automaticky, Ze
v soutéZi s ostatnimi
svétovymi  vyrobci
uspéjeme.

0bézné kolo ¢erpadla 1800-AQTV-1740-68-LW-000

Pohled na budovu ¢erpaci stanice El-Hares
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vr. 2013 - vSechny tyto milniky absolvovalo za-
baleno v bedndach. A7 zacatkem letoSniho roku,
kdy byla dokoncena stavba do faze, kdy bylo
mozno zacit montaz, a kdy téz hlavni kontraktor
dodal a osadil potfebny 20titunovy jefab, bylo
mozno fakticky prikroCit k zahajeni montéze.
V pribéhu poslednich let, kdy se dokoncovala
stavba, bylo vysloveno i napsano mnoho nézo-
rll, jak bude vypadat a jak bude funkéni zafizeni
skladované po tak dlouhou dobu v stfedomof-
skych klimatickych podminkach Alexandrie.
Letos jsme se tedy koneéné dockali, a mohli
jsme se vizualné presvédcit o stavu mechanic-
kého zafizeni dodaného Sigmou pred 15 lety.

Pozitivni je, Ze katastrofické scénare o nutnos-
ti vymén loZisek (jak vodicich, tak v zavésu)
se nenaplnily. Pfi inspekci, které se Gcastnil
Ing. AleS Hofman (ktery zminénad cerpadla
pred lety projektoval), byl shledan prekvapivé
uspokojivy i stav gumovych tésnéni Cerpadel
(vCetné specidlnich gufer u vodicich loZisek).
Ing. Hofman, ktery se aktivné Gcastnil téZ se-
staveni a spusténi prvnich ¢erpadel ,do diry“,
se pozitivné vyjadfoval o kvalité prace a spolu-
prace hlavniho kontraktora. V soucasné dobé
pokracuje mechanickd montdz, a jsou hotovy
vytlaky ¢erpadel a osazeny hydraulické klapky
na vytlaku.

Predpokladame, Ze v brzké dobé by mohly
byt namontovany prevodovky, jejichZz stav se
jevil vizualné taktéz jako velmi dobry (resp. stav
jedné vizualné kontrolované prevodovky) a hlav-
ni motory KONCAR, které byly investorem MED
testovany v jeho laboratofich a shledany v po-
fadku.

MontaZ a uvedeni do provozu erpaci stani-
ce El Hares neni rozhodné za nami, a bude to
jeSté béh na ne lplné kratkou trat, ale zatim si
miizeme fikat ,Je to lepsi, nez jsme cekali“, k Ce-
muz musime pfipojit i zndmé ,Hamdulilah*.

Ing. Jiii Staral
Foto: Sigmainvest

SIGMA ENERGO s.r.o.

Prvni pololeti 2014 v servisni ¢innosti SIGMA-ENERGO s.r.o.

V uplynulém pololeti roku 2014 spole¢nost
SIGMA-ENERGO s.r.0. realizovala servisni €innosti
dle stanoveného planu, a to jak pro tuzemské, tak
pro zahranicni zakazniky. | pres to, Ze vétSina ser-
visnich Cinnosti je standardniho charakteru , fada
zakdzek byla svym rozsahem a po technické strance
narocné a specificka.

V Jademé elektrarné Temelin byla realizovana
komplexni generalni oprava Cerpadla 600-HVBW
s konstrukéni Upravou zajistujici rozebiratelné spo-
jeni spiralové skiiné a rozvadéce. Tato konstrukéni
Gprava umoziuje aplikaci keramickych kompozitll
na celém povrchu hydraulického prostoru cerpadla
atim vyrazné prodlouZi Zivotnost exponovanych ¢as-
ti. Déle, v rAmci technické pomoci, byla realizovana
kontrola vnitmi vyjimatelné hydraulické ¢asti chla-
diciho Cerpadla 1800-BQUW. Z divod(i podezieni
na poskozeni jednotlivych Casti zplisobené havarii
pi transportu ve skladovém hospodafstvi CEZ, a.s.,
byla provedena kontrola vSech ¢asti v rozsahu mag-
netickych, ultrazvukovych a kapilarnich zkouSek.
Soucasné bylo vyuZito technického zazemi vyrobni-
ho zavodu v Lutiné, kde byla provedena technicky

narocnéa kontrola geometrie lopatek obéZného kola.

Kontrola rotoru ¢erpadla SIGMA 1800-BQUW, JE Temelin

V' rdmci poZadavku
na na snizeni nakladd
na opravu byla zajisté-
na renovace valivého
loZiska SKF ve vy-
robnim zavodé Steyr
v Rakousku. Rozsah
poskytnuté  technic-
ké pomoci a rychlost
realizované akce plné
prokazala vysokou
technickou Groven
pracovnik{ spolecnosti
SIGMA-ENERGO  s.r.o.
a tim upevnéni své ve-
douci pozice v zabezpe-
covani servisnich Cin-
nosti jadernych tech-
nologickych  systému.
V hodnoceném obdobi
probéhla v Jaderné
elektrarmé Temelin
i planovand odstavkalll.
bloku v rdmci které byla

Odborné Skoleni montaZe a sefizovani loZisek SKF
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provedena (spéSné revize hlavnich cirkulacnich
Cerpadel GCN-195M, ktera jsou srdcem primarniho
okruhu a zabezpe€uii cirkulaci chladiva jaderného
reaktoru. PFi této revizi bylo poprvé vyuZito specialni-
ho hydraulického zafizeni zapdjceného z Anglie pro
povolovani rotorové matice pfi soucasném vyuZziti
specidlniho indukéniho ohfevu. Vlivem teplotnich
Zmeén pfi provozu zafizeni bylo nutné navrhnout spe-
cialni technologicky postup pfi soucasném vyuZti
extrémné vysokého povolovaciho momentu ve vysi
cca 60 000 Nm.

Neméné technicky narocné servisni ¢innosti
byly realizovany v Jademé elektramé Dukovany,
kde byly provedeny renovace rozvadécich kol hlav-
nich cirkulacnich Gerpadel , které byly poskozeny vii-
vem provoznich teplotnich zmén. Zvolena renovacni
metoda vychazela z tymu sloZeného ze specialisttl
provozovatele zafizeni CEZ, a.s., Skoda-JS, a.s., UV

ZkouSka Cerpadel SIGMA 200-QVD pro havarijni systém JE Dukovany

Revize hlavniho cirkulac¢niho ¢erpadla GCN-195M JE Temelin

Re7 a SIGMA-ENERGO s.r.0. Sougasné bylo poprvé
pouZito specialni zafizeni pro mechanické opra-
covani poskozenych ploch rozvadéciho kola, které
bylo zakoupeno CEZ, a.s. Renovace byly provadé-
ny na pracovistich Jademé elektrdmy Dukovany
a specializovaném pracovisti ,Reaktorovny* v Plzni.
Soucasné vJademné elek-traré Dukovany probihaly
pfipravy na investicni akci, kdy bude v pribéhu tii let
provedena wyména Cerpadel havarijnich systémii
na vSech Gtyfech blocich. Nova cerpadla, nahrazu-
jici ruské dodavky jsou vyrabénd ve vyrobnim zavo-
dé Lutin, projekt zpracovala SIGMA DIZ spol. s r.0.
a vlastni montaz a uvadéni do provozu bude realizo-
vat SIGMA-ENERGO s.r.0.

| pries tyto specialni realizované zakézky je dile-
Zité pripomenouti standardni servisni Ginnosti, které
jsou svym zplisobem specifické z pohledu pracovni-
ho prostredi a provoznich podminek ve kterém jsou

Servis Cerpadel ve spolecnosti Arcellor Mittal v Ostravé

zakdzky realizovany a vyZaduiji vysokou profesni zrug-
nost, odbornost a tim jsou predevsim technologické
systémy spolecnosti Arcelor Mittal v Ostravé.
Struéné ukazky technicky narocnych realizo-
vanych zakdzek potvrzuji vysokou profesni Groven
pracovnikli  spolecnosti  SIGMA-ENERGO  s.r.o..
Stanoveny systém zajiSténi kvality vSak zajiStuje
a podporuje neustalé udrZovani a zvySovani tech-
nickych znalosti a profesnich dovednosti, a to pie-
devsim formou planovanych profesnich Skoleni
a tréningu servisnich operaci. Piikladem je reali-
zované Skoleni montéze a sefizeni valivych loZisek
s kuzelovym upinacim pouzdrem s vyuZitim speci-
alniho hydraulického zafizeni SKF a provedeného
specialisty SKF.
Ing. Bretislav Klima,
feditel spolecnosti SIGMA-ENERGO s.r.0.
foto: SIGMA ENEGO s.r.o.

Pripravek pro opracovani poSkozenych ploch rozvadéci kola hlavniho cirkulac-
niho ¢erpadla GCN 317 JE Dukovany
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SIGMA VVU s.r.o.

Misice ,,na miru“ pro kompletaci technologie kalici lazné a modemizaci
pracovisté tepelného zpracovani ve spolecnosti ZDAS, a.s.

V zavéru dubna letoSniho roku doSlo
po nékolikamésicnim jednani se spoleénosti
S.A.P. Praha k podpisu smlouvy na dodavku
16 kusU vertikalnich vrtulovych misicl s pra-
mérem vrtule 775 mm, max. vykonem 11 kW,
jmenovitymi otackami 320 ot/min a regu-
laci otacek. Pfedpokladany pritok misicem
je 0,5-1 m3/s. Misice jsou urceny do nové
budované kalici 1azné pro vykovky s velkou
hmotnosti ve spolegnosti ZDAS, a.s. ve Zdéru
nad Sazavou. Spolecnost SIGMA Vyzkumny
a vyvojovy Ustav ma s navrhem a vyrobou
misi¢l dlouholeté zkuSenosti a mohla na-
bidnout feSeni na miru. Konstrukéni navrh
zpracoval Ing. Oldfich Ott. Hydraulicky navrh
tvaru lopatek pro zadané parametry byl zpra-
covan v odd. hydraulickych vypoétli SIGMA

Hydraulicka zkouSka misice

Lopatka obéZného kola misice

Vyzkumny a vyvojovy
Ustav.

Pro vyrobu vrtuli
byla zvolena tech-
nologie svafovani,
pficemZ jednotlivé
lopatky byly vyfeza-
ny z plechu, nasled-
né na ohrafovacim
lisu po segmentech
ohnuty a v pfiprav-
ku privafeny k na-
boji vrtule. V tomto
pfipadé se jednalo
0 zcela novy pfistup
k vyrobé hydraulic-
kého tvaru lopatky,

Montaz

oz il

Sestava 16 ks misicl

0bézné kolo

B
|

ktery nahradil tradi¢ni slévarenské techno-
logie.

Misice byly zkompletovéany v srpnu 2014
a v zavéru mésice probéhla i funkéni zkous-
ka na zkuSebné SIGMA GROUP a.s. Prvnich 8
kusd misil bude dle stavebniho harmono-
gramu kalirny instalovano spolecnosti S.A.P.
Praha ve 37. tydnu do nadrZe kalici lazné.
Nasledné probéhne instalace zbyvajicich 8
kusd.

Pro SVVU se jedna o vyznamny obchod-
ni pfipad roku 2014, na kterém se podafilo
oveéFit vyrobu lopatek ohybanim po segmen-
tech a pfivafenim jednotlivych listli na nédboj
vriule.

Po modernizaci pracovisté tepelného
zpracovani spole€nosti ZDAS, a.s. budou
vykovky, které dodava tato spolecnost i pro
SIGMA GROUP a.s. kvalitné zakaleny také
diky technologii dodané ze SIGMA VVU.

Lubomir Koudelka
Foto: SIGMA VVU s.r.o.
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Vyrobni provoz SIGMA GROUP a.s.

Prediktivni adrzba strojniho zafFizeni na vyrobnim provozu

SIGMA GROUP a.s.

Jednim s pfednich trendl v primyslovych
podnicich v souc¢asné dobé je uplatiovani pre-
diktivni Gdrzby strojli a zafizeni. Jednd se 0 sou-
bor ¢innosti, které maji zajistit, Ze se zachova je-
jich provozuschopny stav, nebo pfi poruse bude
tento stav rychle obnoven.

Tento trend je také aplikovan v ramci idrzby
strojniho zafizeni na vyrobnim provozu SIGMA
GROUP a.s. V podnikovém fidicim systému
ORAKISS, v modulu fizeni Gdrzby jsou uloZena
data, kterd ziskdvdme monitoringem jednotli-
vych zakladnich oblasti.

Tribodiagnostika

Tribodiagnostika je jednou z metod bez-
demontazni technické diagnostiky vyuZivajici
maziva jako média pro ziskani informaci o déni
a mechanickych zménach v technickych sys-
témech, u nichZ jsou maziva aplikovana. Jejim
lkolem je zjiStovat, vyhodnocovat a oznamovat
vyskyt cizich latek v mazivu, a to jak z hlediska
kvantitativniho, tak i kvalitativniho. Diky ziskanym
poznatk(im z vysledki provedenych zkouSek Ize
v€asné upozornit na pfiznaky vznikajici poruchy
a v fadé pripad umozni i lokalizaci mista me-
chanické zavady. Nedilnou soucasti sledovani
maziv tribotechnické diagnostiky je i sledovani
projevil a nasledkd procesu degradace maziv
v pribéhu jejiho provozniho nasazeni. Oba uve-
dené poznatky spolu (zce souvisi a nemohou byt
proto posuzovany oddélené. Tato diagnostika je
uplatiovana predevsim u karusel( SK- 12, SK-
16,SK-25, SKJ- 20A,SKJ-32-63, portalové frézky
FP-16 , CNC horizontky WHN-13, FUEQ 125,CNC
soustruhy Gildemeister CTX 620 Linear. Zde jsou
olejové naplné o objemu 60 az 800 litri, kde ten-
to monitoring zajiStuje zdmecnicka ddrzba, Cisté-
ni a filtrace se provadi externimi firmami na zékla-

Nové osazeny motor Kem na karuselu SK 16, typ
IL200L-4 V1, prikon 30 kW pfi 1475 otackach

dé vybérového Fizeni.Celkové mnoZstvi olejovych
naplni na téchto strojich je kolem 3 000 litrQ.

Vibrodiagnostika

Vibrodiagnostika je rovnéz jednou z metod bez-
demontazni nedestruktivni diagnostiky strojnich za-
fizeni. VyuZiva vibrace, které generuje zafizeni v cho-
du, jako zdroj informaci o zplsobu jeho provozu.
V posledni dobé byla tato metoda vyuZita na sou-
struhu SUA 100/4000 k odstranéni chvéni stroje
a obrobku. Pri obrabéni doslo k rozkmitani obrobku
vlivem vysSich harmonickych frekvenci. Pomoci pri-
stroje ,Vibrometr typ 60 + sonda a Stetoskop SKF
729160 “, zapUijcené z nasi zkuSebny, bylo provede-
no méfeni a po vibracni analyze byla zjisténa zavada
v upevnéni zakladové desky.

Termodiagnostika

Termodiagnostika, jako dalsi z metod bez-
demontézni nedestruktivni  diagnostiky slouzi
k zjiStovani nekvalitnich spojil v elektrorozvodech,
transformatorovych meénicich a dalSi elektrovy-
zbroji strojnich zafizeni. Viivem priichodu proudu
dochézi ke vzniku joulovych ztrat a k naslednému
zahfivani, proto tato metoda dokéZe odhalit pre-
hfivani a i nékteré typy zavad (pfechodové odpory,
zavitové zkraty vinuti atd.). ProtoZe tato metoda
neni v naSi spolecnosti dostatecné zavedena,
budeme doufat, Ze planovana investice na nakup
termokamery v roku 2015 bude realizovana, ¢imz
pribude moznost jeji aplikace jak pfi GdrZbé, tak
i v oblasti vyroby.

Pdvodni motor Schrage typ T3634R14 na karu-
selu SK 16, prikon 37kW pri 580-2300 otackach

Monitoring spotieby el. energie.

Monitoring spotfeby el. energie ndm slouzi
predevSim pro analyzy a strategie. Po vzoru mo-
dernich strojd, pofizenych v poslednich letech
(napf. horizontka WHN -13 CNC, FUEQ 125-KR/3,
Gildemeister CTX 620 Linear) jsou z hlediska tspory
el. energie v rdmci rekonstrukci a oprav klasickych
strojii upfednostiiovany pro elektrické fizeni frek-
venéni ménice. Frekvencni meénic je elektrické za-
fizeni, které slouZi k pfeméné elektrického proudu
s urcitou frekvenci na elektricky proud s jinou frek-
venci, coz v konecném duisledku je vyuzivano k ply-
nulé regulaci otacek asynchronniho elektromotoru.
Drive se ke zméné otacek elektromotoru pouzivalo
Ward Leonardovo soustroji (pohon - dynamo - stej-
nosmérny motor). Motory bez ménice jsou Casto
predimenzované a jejich regulace se provadi Skrtici-
mi klapkami, pfevody, femenicemi a jinymi zplisoby.
Zenergie, kterou takové motory spotiebovavaji, jsou
20% Cisté ztraty v takovych neefektivnich mecha-
nismech plytvajicich energii. UZ z toho vyplyva, Ze
pouZiti frekvencniho ménice je velmi efektivni a je
tim zabezpecena i Uispora elektrické energie. V nasi
firmé bylo aplikovano vyuiiti frekvencnich ménich
pii modernizaci strojli , jako napr. karusely SK 25,
SK12, SK 16, soustruhy SU 63 atd. Stejna koncep-
ce se pripravuje pro modernizace soustruhu SUK
63A/2750 a karuselu SKJ 20A.

Cilem téchto monitoringli (drzby je predpo-
vidat vyvoj stavu vyrobnich zafizeni a véas odhalit
potencionalni problém &i poruchu. O udrZovaném
zafizeni je nutné mit pribé&Zné co nejvice informaci,
aby byl jasny vyvoj zmény viastnosti a parametr(.
Potom je moZné véas zajistit nahradni dily, opravu
dané Gasti zafizeni provést dfive, neZ dojde k jeho
poSkozeni i havarii, coz ma v konecném disledku
minimalni dopady na vyrobu.

Miloslav Navratil
mistr tidrzby a péce o zakladni prostiedky

Frekvencni ménic¢ R 237-42
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Sigmundova stredni Skola strojirenska

Slavnostni zahajeni Skolniho roku
na Sigmundové stiedni Skole strojirenské Lutin

Po prazdninach plnych slunce, vichru
i desté jsme se 1. zafi 2014 sesli v aule ZS
v Lutiné s nastupujicimi Zaky na Sigmundovu
stfedni Skolu strojirenskou v Lutiné. LetoSni
rok je pro nds velice optimisticky, nebot na-
stupuje 150 novych studentti do 5 tfid. V prv-
nim ro¢niku se tedy objevi ve tfech tfidach 90
studentd maturitniho oboru mechanik sefi-
zova€ a v dalSich dvou tfidach 60 studentl
ucebnich oborl obrdbéc kovi, karosér a na-
strojaf. Jsme radi, Ze je o strojirenské obory
na nasi Skole takovy zajem.

Zatim jeSté vyjukani a poslusni ,prvacci“
a jejich rodice byli pfivitani panem feditelem
Mgr. Pavlem Michalikem a zastupci teoretic-
kého i praktického vyucovani. Jiz tradicné se
zahdjeni za obec Lutin z(¢astnil pan starosta
Antonin Béabek a pani mistostarostka Zdena
Tomkova. Po uvitacich projevech byly studen-
tlm sdéleny organizaéni informace ohledné

chodu Skoly, domo-
va mladeze a od-
borného pracovisté.
Z4ci byli seznadme-
ni se svymi tridnimi
uciteli a uciteli od-
borného vycviku.
Studenti vysSich
rocnik( zahdjili novy
Skolni rok ve Sko-
le se svymi tridnimi
uciteli. I oni byli pfi-
vitani panem fedite-
lem, ktery jim popral

mnoho  studijnich
Gspéchi a to pre-
devS§im  studentdm

Ctyf konCicich tfid, ktefi by méli v letoSnim
roce sloZit maturitni ¢i zavérecnou uénovskou
zkouSku.

Ze zahéjeni $kolniho roku na SSSS v Lutiné

A ndm nezbyva nez vSem poprat hodné Stésti
v dalSi etapé Zivota a radost z pronikani do tajemstvi
strojafiny. Mgr. Hana Grundova

Z0 0S KOVO, Lutin

Z détského tabora v Domasové nad Bystrici

Pravidelné s prvnim dnem prazdnin zaha-
jujeme provoz détského tabora v DomaSové
nad Bystfici. Nejvétsi zajem je jiZ tradicné o prv-
ni turnus. A v letoSnim roce tomu nebylo jinak.
Poptéavka po ném byla tak velka, Ze jsme bohu-
Zel nemohli vyhovét Gplné vSem.

Vybér turnusu ovliviiuje jak termin s vazbou
na dovolenou rodicd, tak i oblibenost jednotli-
vych vedoucich a obsah celotdborové hry. Je
cela fada déti, kterd s nami jezdi na tabor pra-

videlné od sedmi do patnacti let. Jiz davno je
pry¢ doba, kdy na tabory jezdily pfevazné déti
zaméstnanct Sigmy. Dnes je situace takova, Ze
déti jsou nejen z blizkého okoli Lutina, ale také
napriklad z Brna, Ostravy i Zlina. Tento rok se
opét zvysil pocet tabornikii na vSech turnusech
tabora.

JelikoZ jsme nejvétSim taborem v kraji, jsme
také pfedmétem pravidelné kontroly z Krajské
hygienické stanice v Olomouci, kterd v priibéhu

tabora Zadné nedostatky nezjistila. Kladné bylo
hodnoceno, Ze se po rekonstrukci zvedla troven
socialniho zafizeniv aredlu tdbora, a Ze do tabo-
ra investujeme znacné financni prostredky.

Léto a s nim i tAbornicka sezona bohuzel uz
kon€i, ale vSichni se uZ téSime na dalsi, a snad
pfinejmenSim stejné vydareny, détsky tabor
v DomasSové nad Bystfici.

Leon Nogol, predseda Z0 0S KOVO, Lutin
Foto: Mgr. Petr Vejbor

Celkovy pohled na tabor

Hlavni budova
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Rekonstruované sprchy

Plavecky bazén

0D NASICH SENIORU
Vyroci zaloZeni Klubu diichodcti SIGMA

Klub dlichodcil, tehdy Narodniho podniku
SIGMA, byl zaloZen v prosinci 1974, tedy pfed
40 roky. Od té doby je kazdoro€né provadé-
na Klubem dlchodct ¢innost pro byvalé pra-
covniky SIGMY. Zakladajicim pfedsedou KD
byl Alois Pavlicek. V roce 1975 méla organi-
zace KD jiz 412 ¢lenli a pfedsednickou funkci
pfevzal Jaroslav Zatloukal. JiZ tehdy se konaly

ARRARRRRRNRY

I

Clenové vyboru KD SIGMA v roce 2014

3 zajezdy a ty byly jednou z hlavnich €innosti
KD po celou dobu existence organizace KD.
Jiz tehdy byly také napf. zakoupeny vstupenky
na filmovy festival, na Celostatni spartakiadu
a na sportovni utkani fotbalistl Sigmy Lutin.
V roce 1976 byla zvolena do vyboru KD
pani Vlasta Varhova, ktera setrvala ve své
funkci do roku 1993 a dosud je ¢lenkou KD.

V tomto roce mél KD 490 ¢lend a jejich pocet
rostl rok od roku, takze mél v roce 1981 774
¢lend.

V roce 1982 byla pfedana KD vyvésni
skfifika, na kterou se dosud zvefejiuji aktu-
alni zpravy o Cinnosti KD. Zavodni Casopis
Mirovy proud byl zasilan véem ¢lendm vyboru
a davérnikdm.
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Za 10 let se Cinnost Klubu znacné rozsifila
a také pocet €lend rozrostl. Organizace Gitala jiz
993 ¢lendl. Byly uskuteénény Ctyfi zajezdy, v lis-
topadu se provedla beseda s jubilanty, v prosinci
se uskutecnily navstévy tézce nemocnych ¢lend.

V roce 1990 byla vyborem KD dojednéna
ambulantni 1éCba v laznich Skalka, které se zd-
¢astnilo 45 ¢lenl KD. Zastupci KD se zdEastni-
li v této dobé také oslav Elend, ktefi slavili zlaté
svatby.

Maximalniho poCtu €lent KD bylo dosa-
Zeno v roce 1993, a sice 1 529. V tomto roce
se uskutecnilo sedm zajezd(i, mimo jiné také
do Vidné. Rekreace se zicastnili ¢lenové KD
v LuhaCovicich v poctu 35 osob, v DomaSové
potom 35 o0sob.

Predsedou vyboru KD se stal v roce 1980
Jan Zedek, kterého vystfidal v roce 1990
Ing. Kulp a tohoto v roce 1994 Jindfich Kéna,
ktery fidil praci KD aZ do roku 2009, kdy nah-
le zemfel. Jeho dlouholetéd zasluzna prace byla
pravem vysoce hodnocena. Na jeho misto byl
zvolen Jifi Koldr, ktery tuto funkci vykonava zdar-
né dosud.

V jeho préaci jsou mu vydatné nédpomoc-
ni ¢lenové vyboru, ktefi se schazeji pravidelné
na svych schiizich kazdy mésic. Za zminku stoji
také pfipomenout pomoc Gsekovych davérnikd,
se kterymi se schazi vybor kaZzdoro¢né na setka-
nich v rlznych blizkych i vzdalenéjSich mistech,
kde jsou diivérnici seznameni s akcemi a Cin-
nosti organizace a toto je prenaSeno na Cleny

jejich Gsek. Pri téchto setkanich se uskutecnuji
navstévy vyznacnych lokalit téchto mist.

Na zavér zpravy k 40. vyroci zaloZeni Klubu
dlchodcli Sigmy je tfeba vyjadiit pochope-
ni a podporu zaméstnavatele reprezentované-
ho statutdrnim feditelem SIGMA GROUP a.s.
Ing. Milanem Simonovskym a generainim Fe-
ditelem Lubosem Cernohouzem a podékovani
za financni podporu KD v jeho ¢innosti v obdo-
bi od jeho zaloZeni. Je tfeba také vyslovit uzna-
ni ZO OS KOVO za pozornost a kladny pfistup
k €innosti KD. Je mozZno nakonec doufat, Ze se
i nadale bude dafrit pokracovat v dobré €innosti
Klubu dlichodci pro byvalé pracovniky lutinské
SIGMY.

Vladimir Smékal, €len vyboru KD SIGMA

ZAJIMAVOSTI Z HISTORIE

Vétrny mlyn v Lipach

Kazdy, kdo se podiva na jizdni fad auto-
busi ze Slatinic do Olomouce, uvidi zastdvku
SVetrak“, ktera se skutecné nachazi na vétr-
ném kopecku. Plivodné k nému zéstavba ne-
dosahovala a tak to byvala samota, na které
se mlelo proto, Ze vodni mlyny v té dobé ne-
mély ani Slatinky, Lipy nebo Trebcin a mlyny
v Lutiné a Slatinicich nestac€ily uspokojit za-
kazniky. Jiz v roce 1825 prodal Ignac Spunda
z Lutina mlynafi Josefu Vondrovi za 780 ryn-
skych sviij majetek v Lipach. Mlynaf Vondra
si pak 3. prosince 1827 zazadal vrchnost
o zfizeni vétrného mlyna a béhem roku 1828
zde mlyn zfidil. Mimochodem, Josef Vondra
v roce 1823 mlynafil na lutinském mlyné.

Josef Vondra prodal v listopadu 1842
vétrak Janu Krajickovi a roku 1849 od néj
mlyn odkoupil Antonin Tomas. Mlynar Tomas
prodal mlyn v roce 1851 FrantiSku Chytilovi
a poté jej od roku 1854 vlastnil jeho syn
Jan Chytil. Chytilové ziejmé mlyn jen vlast-
nili, protoZe v roce 1852 mame doloZené-
ho pachtyfe (ndjemce) MatouSe DoleZela.
Roku 1858 se maijiteli stali Jan a Karolina
Veseli za 1200 zlatych a po svatbé jejich
syna Eduarda mlyn prevedli na néj a jeho
Zenu Annu. KdyZ Eduard Vesely zemfel, dr-
Zela povétrak jeho Zena Anna, nové provda-
na za FrantiSka VeCefu, a ta jej roku 1873
prodala Jakubovi a Anné NepoZitkovym.
NepoZitkovi méli mlyn do roku 1875, kdy
jej koupili Jakub a FrantiSka Odstrcilovi.
NejspiSe od roku 1877 mlyn vlastnili Antonin
a Karolina Kratochvilovi a jejich syn Martin
Kratochvil se Zenou Annou, a to do roku
1881, kdy mlyn zakoupila Frantiska Linetova.
Nejméné v letech 1885 az 1887 byli majite-

|é FrantiSek a Jenovéfa Linetovi a ti byli také
posledni mlynafi, ktefi v Lipach mleli.

Dne 1. srpna 1887 se mezi Ctvrtou
a patou hodinou odpoledni na polich nad
Slatinkami, Lipami a Treb&inem strhla pri-
trz mracen, kterd trvala asi hodinu. Vody
bylo neuvéfitelné mnozstvi, valila se od Lip
do Trebcina a dale na Lutin a odplavovala
kusy nabytku a Grody. Tato boufe byla zpe-
ceténim osudu také pro vétrak, jak uved-
ly noviny NaSinec ,Za Antlerkou koly tr¢i ze
zemé a znaci misto, Ze tam staval povétrny
mlyn. Trosky jeho nasli u Treb¢ina“. V okoli,
kde vétrak staval, se také nachézeji pozis-
tatky po nékolika pohfebiStich. Napf. v roce
1890, kdyz zde byla kopana strouha podle
nové upravené cesty, bylo nalezeno asi 50
nadob v pfiblizné deviti hrobech.

Vétrak byl sice v Lipach od roku 1828, ale
nebyl to mlyn, ktery zde byl postaven. V roce
1812 si jisty Jifi Sindelik z Komarna u KelGe po-
stavil na pozemku svého tchana v zéhorskych
Byskovicich na lipenském panstvi dfevény vétr-
ny mlyn némeckého ¢i beraniho typu. Ten nej-
prve v roce 1819 prenesl na lepsi vétrné misto
(stale u Byskovic), ale protoZe se potykal s dlu-
hy, byla na néj uvalena exekuce. V exekuci se
dohodl s rajnochovickym mlynafem Martinem
Syptakem, ktery od né&j mlyn docasné prijal
a po splaceni ¢asti dluhu mu jej zase navra-
til. Sindelik se v3ak s dluhy potykal i nadale
a tak cely mlyn nakonec prodal jistému Josefu
Vondrovi ze Slatinek, kterého jiz zndme z pocat-
ku pfibéhu a ktery si mlyn prevezl k Lipam.

PhDr. Jan St&pan, Ph.D.
Foto: autor ¢lanku
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Vétrny mlyn v Lipach

Vydava: SIGMA GROUP a.s., J. Sigmunda 79, 783 50 Lutin, tel.: 585 651 111. Pro vnitini potfebu, zdarma. Pipravuje: Redakéni rada.
Graficka Giprava a tisk: TISKARNA - JO, spol. s 1. 0., Sladkovského 201/45, 779 00 Olomouc-Holice.




