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Vazeni spolupracovnici,
Dovolte abych Vas privital v novém roce 2024.

Chci Vam touto cestou podékovat za to, Ze jsme v lon-
ském roce dosahli dobrych vysledkl a podarilo se nam
realizovat mnoho duleZitych zakazek. Soucasné jsme
provedli nékolik krokU ke sniZzeni spotfeby energi.

V letosnim roce budeme dale pracovat na pripravé
nabidek pro uchazece na dostavbu JE Dukovany, které,
doufam, vyusti ve strategické partnerstvi s vybranym
uchazecem.

Preji ndm vSem hodné zdravi a rodinné pohody
v roce 2024.

Ing. Milan Simonovsky
Predseda spravni rady SPL Holding a.s.

Vazené kolegyné a kolegové,

vsem pracovniklim patfi velké podékovani, Ze se nam
v loriském roce podafrilo realizovat zasmluvnéné zakaz-
ky, kde hlavné v oblasti objemu vyroby velkého poctu
vertikalnich cerpadel predevsim do Egypta slo o uni-
katni rok.

Preji ndm vSem, aby se ndam i do budoucna dafilo
mit dostatek zakazek a moci tak neustale pokracovat
v procesu investic, a to predevsim v oblasti digitaliza-
ce vSech vyrobnich i obchodnich procesi a sniZovani
energetické narocnosti. Realizovali jsme instalaci dvou
fotovoltaickych elektraren, které vyrazné zvysi nasi
nezavislost. Dale jsme modernizovali systém vytapéni
na zkuSebné a vybudovali novou fezarnu materialu na
hlavnim vyrobnim provoze. To jsou zasadni kroky
k Gsporam naklada.

V leto$nim roce nas ¢eka dalsi modernizace vyrobniho
parku a zazemi pro vSechny pracovniky. Jediné tak si
udrZime konkurence schopnost na trhu.

Zavérem mi dovolte vSsem podékovat za spolupraci
v loriském roce a poprat Vam vsem a Vasim nejbliz-
$im hodné zdravi, Stésti a mnoho Uspécht do nového
roku 2024.

Ing. Lubo$ Michlik
Generalni reditel
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Spolecna fotografie hostt a zastupcl spole¢nosti Sigma Group
Hejtman Ing. Josef Suchanek, nAméstek hejtmana Ing. Jan Safafik, MBA, €len spravni rady SPL Holding a.s. Mgr. Jan Capka

Sigma Group vysazela v Lutiné 155 stromu ke 155. vyroci zaloZeni firmy

KdyZ v roce 1868 Ludvik Sigmund zakladal v Lutiné pum-
pafFskou firmu na vyrobu dfevénych stojanovych pump
a vodovodu, netusil, Ze za 155 let bude jeho jméno spo-
v tomto oboru, ktera vyrabi specialni cerpadla s takovym
prutokem, Ze jediny kus zvladne precerpat stejné mnoz-
stvi vody, které protéka fekou Moravou v Olomouci.

,UZ zakladatelé znacky Sigma dbali na Zivotni prostredi a pre-
devsim na podminky pro prdci a Zivot zaméstnancd. My v této
tradici pokracujeme. Pokud se projdete po vyrobnim aredlu,
zZjistite, Ze prumyslové haly jsou obklopeny zeleni, kterd dotvari
prijemnou a klidnou atmosféru handckého venkova. KdyzZ jsme
premysleli, jak oslavit 155 leté vyroli zaloZeni firmy, volba
padla pravé na novou zeleri v misté, které je od pocatku uzce
spjato s podnikdnim Sigmy,“ fika Milan Simonovsky, majitel
spolecnosti Sigma Group.

Cést novych strom0 firma vénovala obci Lutin i Sigmundové
stfedni Skole strojirenské, ktera se stara o vzdélani a vycho-
vu odborného dorostu. Jubilejni stromky doplnily vysadbu
v obecnim parku, firma vysadila i novy parcik v arealu udilisté.
Finalnich Sest strom{ slavnostné zasadili posledni fijnovy
patek 27. 10. 2023 na prostranstvi mezi hlavni administrativni
budovou Sigma Group v Lutiné lidé z vedeni spolecnosti za
Gcasti hejtmana Olomouckého kraje Ing. Josefa Suchanka,
naméstka hejtmana Ing. Jana Safafika, MBA, priméatora
Olomouce Mgr. Miroslava Zbanka, MPA, zastupcl Univerzity
Palackého, obci Lutin a Slatinice i dalSi partnefi. ,Vybér stro-
mU a jejich umisténi jsme prenechali odborné firmé, nicméné
zastoupeni mezi 155 sazenicemi maji listnace, jehlicnany
i ovocné stromy. A kdo v patek sazel? Ten, kdo mél chut
a nebal se zaspinit si trochu ruce,“ dodava s tsmévem Milan
Roubal ze Sigma Group, ktery mél akci na starosti.

Rozkvét Lutina

Spolec¢nost Sigma Group, ktera patfi s 600 pracovniky mezi
nejvétsi zaméstnavatele v Olomouckém kraji, byla vzdy Gzce
spjata s Lutinem. Ve své historii se podilela na rozvoji mistni-
ho spolecenského, kulturniho a sportovniho Zivota - stavéla
domy a byty, zaloZila materskou skolu i odborné strojirenské
ucilisté, vybudovala Spolecensky dim jako kulturni centrum
obce, iniciovala vznik sportovnich klubd. ,,Dlouhodobé pod-
porujeme mistni sportovni i spoleCenské aktivity, napriklad
kluby TJ Sigma Lutin nebo SK Sigma Olomouc, tficet let jsme
partnerem Velké ceny béhu mladeze Lutin,“ vyjmenovava
Simonovsky a dodava: ,Mistni mohou vyuZivat spolecensky
salvsidle Sigmy s moznosti zabezpeceni kompletnich sluZeb
cateringu dcefinou spolecnosti Sigrest. Pro déti poradame
letni tdbory v Domasové nad Bystfici s kapacitou 150 ubyto-
vanych a se zazemim pro fotbal a volejbal, krytou tancirnou
i venkovnim bazénem.“ Firma také spolupracuje s Laznémi
Slatinice pfi organizaci festivalu Slatinicka struna a paleta
a podili se na radé dalsich akci.

V oblasti Skolstvi Sigma Group rfadu let podporuje jak déti ze
ZS v Luting, tak predevsim Sigmundovu stfedni $kolu stro-
jirenskou v Lutiné a SPSS Olomouc, pro jejiZ studenty také
zajistuje praxi. Sponzoruje soutéze mladych konstruktér(
a programatord, spolupracuje pfi organizaci tematickych
zajezdl zakd k vyznamnym energetickym zdrojim atd.

Text, foto: archiv Sigma
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Priméator Mgr. Miroslav Zbanek, MPA, Ing. Lubo$ Michlik generalni Feditel Sigma Group
Zastupci UPOL doc. PhDr. Hana MareSova, Ph.D., MBA, Ing. Jifi Rudolf, Milan Stratil vykonny feditel Sigma Group
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Starosta obce Lutin Ing. Jakub Chrast, zastupkyné Sigmundovy stfedni $koly Mgr. Zderika Luridkova,
Jarmila Sekerové - ekonomicka Feditelka Sigma Group

Lucie Hrabcova, Tomas UhliF - zastupci KB, Ing. Ondrej Navratil finanéni feditel Sigma Group
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Hejtman Olomouckého kraje Ing. Josef Suchanek
Primétor Mgr.Miroslav Zbanek, MPA

EUROPUMP ma nového prezidenta

Evropské sdruZeni vyrobct Cerpadel nesouci nazev EURO-
PUMP ma od Cervna tohoto roku nového prezidenta. Tim byl
zvolen Ing. Lubos Michlik, ¢len predstavenstva a generalni
feditel SIGMA GROUP a. s., ale také ¢len vykonného vyboru
Svazu vyrobci cerpadel Ceské republiky.

Volba se konala v ramci Join Conference 2023 v Marseille,
druhém nejvétsim mésté Francie. Ing. Lubos Michlik vystfidal
ve vedeni této asociace Vanni Vignoliho, ktery byl do této
pozice zvolen v kvétnu 2021. Prezident EUROPUMPU je volen
vzdy na dvouleté obdobi.

|
iﬂr‘.- =

=

EUROPUMP sdruZuje vice nez 15 asociaci z 12 ¢lenskych statu
EU, Spojeného kralovstvi, Svycarska a Turecka. Celkem tak
reprezentuje vice neZ 450 spolec¢nosti z oboru Cerpaci tech-
niky, které zaméstnavaji vice nez 100 000 lidi v EU a jejichzZ
rocni obrat presahuje 10 miliard EUR.

Ing. Lukas Zavadil Ph.D.

Reditel Vyzkumny a vyvojovy Ustav
Foto: Sigma archiv

1 Foto delegace zleva Mgr. Jan Capka, Ing. Milan Simonovsky, Ing. Lubo$ Michlik, Ing. Luka$ Zavadil, Ph.D., RNDr. Milan Sedl&f



Audit od spolecnosti CEZ a.s., CEZ ENERGOSERVIS spol. sr. 0. a Skoda JS a.s.

Ve dnech 24. 5. - 25. 5. a 30. 5. aZ 1. 6. 2023 probéhl v nasi
spolecnosti integrovany audit od spole¢nosti CEZ a Skoda
JS zaméreny na systém fizeni kvality dle poZadavku vyhla-
Sek Statniho GFadu pro jadernou bezpeénost (SUJB), ktery
mame zaveden jiZ od roku 2008. Prvni certifikace nasi spo-
le¢nosti dle téchto predpisti od spole¢nosti CEZ prob&hla
v 05/2010 a jeji platnost je pravidelné v 3-letém intervalu
obnovovana.

Cilem auditu bylo posoudit nasi spolecnost z hlediska plné-

ni aktualnich predpist:

« atomovy zakon ¢. 263/2016 Sb. pozadavky §§ 29, 30,

« vyhlaska SUJB ¢&. 408/2016 Sb. poZadavky na systém Fi-
zeni kvality,

« vyhldka SUJB ¢. 358/2016 pozadavky na posouzeni
a provérovani shody s technickymi pozadavky a poza-
davkl specifikovanych zakaznikem dle predmétu ob-
jednavek a zadavaci dokumentace.

Na pracovistich SIGMA GROUP v Lutiné a Dukovanech nas
auditovali:

« Roman Tejkal - auditor CEZ, a. s.

« Jifi Hlavni¢ka - auditor CEZ ENERGOSERVIS spol. sr. 0.

« Zdenka Haldmkova - auditor Skoda JS a. s.

Béhem auditu bylo provéreno nejen plnéni systémovych
pozadavkd, fizeni proces, fizeni neshod, vyroba, servis, ...,
ale i plnéni pozadavkid na pravé realizovanych zakazkach
pro CEZ, a. s. a Skoda JS a.s.. Dale se auditofi zamé¥ili na
oblast podchyceni padélanych a podvodnych poloZek a na
misté vlastnim pristrojem ovéfili chemické sloZzeni nékolika
materiald na vstupni kontrole a ve vyrobé. U vSech mére-
nych vzorkd se potvrdila shoda namérenych vysledkil spek-
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tralni analyzou s atestem dodavatele a nami realizovanych
méreni pracovniky kontroly.

Podrobné se téZ auditofi vénovali otazkam svarovani a dal-
Sich specialnich procesl a jejich zajisténi. Rozsah auditu
byl poprvé rozsifen o oblast vypoctd za pomoci softwaru
ANSYS, ktery je v souladu s bezpe&nostnim navodem SUJB
¢. BN-JB-2.4 (Rev.0.0) ,,Zajisténi kvality pfi tvorbé a uzivani
vypocetnich programd pro hodnoceni bezpecnosti“. Pra-
covniky DPC a VWU byl prezentovan tento novy postup pro
zpracovani navrhovych a kontrolnich vypocti pro zarizeni
JE. Tento SW se pouZziva prevazné pro statické vypocty, dy-
namické vypocty, vypocty teplotnich poli technologickych
zarizeni, prevazné Cerpadel a navaznych zafizeni, metodou
konecnych prvka.

Vysledkem auditu byla zprava a ,,Opravnéni k dodavkam
do CEZ a.s.%, ve které je potvrzeno prodlouZeni platnosti na
dalsi trileté obdobi.

Ing. Jana Navratova

vedouci kontrolor kvality
foto: archiv Sigma
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Kontrola materialu na pFijmu zboZi pomoci spektrometru VANTA Tejkal Roman - auditor CEZ, a. s.
Ing. R. Rezni¢ek, Tejkal Roman, Haldmkova Zderika, Ing. | Adlerové

Pevnostni analyza tlakové obalky ¢erpadla

Pfechodova teplotni analyza

Tima 4Bl w




Zari ve znameni jadernych auditt

V letoSnim roce probéhlo nékolik auditl zamérenych na oblast
dodavek do jadernych elektraren. Jak jsme jiz psali v predcho-
zim ¢lanku, navstivili nas koncem kvétna auditofi ze spolec-
nosti CEZ a. s. a Skoda JS a.s. a prodlouZili ndm ,,Opravnéni
k dodavkam do CEZ a.s.“ na dal3i tfileté obdobi.

V zari (12.-14. 9. 2023) nas navstivili pracovnici spolecnosti
TITAN2 IC ICTAS INSAAT A.S, ktera zajistuje vystavbu jaderné
elektrarny Akkuyu. Jaderna elektrarna Akkuyu je prvni jader-
nou elektrarnou v Turecké republice a v soucasnosti nejvétsim
projektem jaderné vystavby na svété. Soubézné se stavi Ctyri
energetické bloky s nejmoderné;jsimi reaktory VVER-1200.
Tento projekt ma 4 faze, celkové se tedy predpoklada vystavba
16 blokd. Do prvni ¢asti tohoto projektu dodavame soustroji
s vertikalnim Cerpadlem, spojkou a motorem. Toto Cerpadlo
projektovalo oddéleni vertikalnich a horizontalnich cerpadel
Ing. P. Nevrlého. Jedna se o hydrodynamické vertikalni Cer-
padlo s dvojitou spiralou typ A600-HVBW-1080-90-D1-180-FE.
Spojeni Cerpadla s motorem TEZ je provedeno kompozicovou
lamelovou spojkou o délce cca 20 m. Vzhledem k provozova-
nému médiu (morska voda) a poZadavku dlouhé Zivotnosti
(min. 60 let) byly hlavni ¢asti ¢erpadla vyrobeny z materialu
superduplex.

Tym auditor( se béhem navstévy zaméril predevsim na kon-
trolu plnéni poZadavkd kontraktu a plnéni pozadavki na kva-
litu dle tureckych standard(. Mezi hlavni kontrolované oblasti
bylo zarazeno: plnéni pozadavkl na reportovani o pribéhu
plnéni dle schvaleného harmonogramu, sledovatelnost ma-
terialu, procesy svarovani, procesy mezioperacni kontroly,
testovani dilcd a celého soustroji, kalibrace méridel, kvalifikace
personalu, ..... Na zavér auditu byla vznesena jedna pfipomin-
ka k rfeseni tykajici se postupu fizeni neshod, s ohledem na
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poZadavky smlouvy. Na feseni neshody se podili feditel Gseku
JE azmocnénec IMS.

Nasledné 21.-22.9.2023 probéhl 2. kontrolni audit na zajisténi
kvality dle poZadavki normy CSN 1SO 19443:2019 od spoleé-
nosti TUV NORD. Audit probé&hl na spole¢nostech DPC a DIZ.
Mimo zakladni poZzadavky jsme méli za cil ovérit i nové zajisto-
vanou ¢innost vypocth pro oblast JE dle nasi pracovni navodky
NP 130020, ktera stanovuje postupy ovéreni vypoctového
software ANSYS, s ohledem na pozadavky bezpeénostniho
navodu SUJB & BN-JB-2.4 (Rev.0.0) ,,Zajisténi kvality pfi tvorbé
a uZivani vypocetnich program pro hodnoceni bezpecnosti®.
SW ANSYS se pouZziva prevazné pro statické vypocty, dynamic-
ké vypocty, vypocty teplotnich poli technologickych zafizeni,
prevazné Cerpadel a ndvaznych zafizeni, metodou konecnych
prvkd. Pri nasledujici certifikaci bychom chtéli doplnit rozsah
nasich ¢innostii o provadéni vypoctl v softwaru ANSYS a dopl-
nit do certifikatu spole¢nost VVU. Béhem auditu nebyly iden-
tifikovany Zadné neshody, ale byly vzneseny 2 poZadavky na
zlepSeni. Jeden se tykal kalibrace spektrometru VANTA, ktery
se vyuziva na kontroly PMI predevsim u zakazek pro jadernou
energetiku. Druhy poZadavek byl k planovani skoleni - vypiso-
vani skoleni tak, aby z nazvu jasné byl patrny rozsah skoleni.

V mésici fijnu probiha audit od spole¢nosti NDK (Niikleer
Diizenleme Kurumu). Tako organizace je obdobou naseho
Statniho Gradu pro jadernou bezpecnost. Cilem tohoto audi-
tu je ovérit pozadavky na kvalitu, které jsou platné dle Gradu
pro jadernou bezpecnost v Turecku.

Ing. Jana Navratova
vedouci kontrolor kvality
foto: archiv Sigma
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Audit TOV NORD dle poZadavki normy CSN SO 19443:2019.; Zleva Ing. J Kozak,
Ing. Miroslav Mafik, Ing. J Toméasek, Ing. Mojmir Srnec, Ing. R. Reznicek
Opréavnéni od CEZ - SIGMA GROUP do 05-2026

Audit od spolecnosti TITAN2 IC IGTAS INSAAT A.S.; Zleva Ing. J Kozék,

Sergei Alekseev, Oleg Kuzmitskii, Ing. J. Navratova, Arzu Yagci, R. Reznicek
Pfiprava ¢erpadla A600-HVBW-1080-90-D1-180-FE na zkouseni za Gcasti zdkaznika
Planek prvni etapy vystavby jaderné elektrarny Akkuyu
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Firma Sigma Polska Sp. z 0. 0. na jiZ 25. ro¢niku konference Energetyka Betchatow

Uspésna prezentace a vzpominka na 155. vyroci.

Firma Sigma Polska Sp. z 0.0. byla soucasti dalsiho, tentokrat
jubilejniho ro¢niku konference Energetyka Betchatow, ktery
probihal ve dnech 4. aZ 6. zafi 2023 v Polsku. Tato prestizni uda-
lost se tradi¢né zaméruje na energetiku jako takovou a i letos
privedla dohromady kli¢ové hrace z oboru, véetné spolecnosti
Sigma. Prezentace znacky SIGMA byla zajisténa umisténim
loga s trojzubcem v oficialnich tiskovych materialech konfe-
rence, komer¢ni inzerci v odborném polském casopise ,Ener-
getyka Cieplna i Zawodowa”, bannerem na webu portalu na
www.kierunekenergetyka.pl, ale zejména stankem na vystavni
plose, kde jsme mohli pfijmout radu dileZitych hostd.

Prvni den setkani byl vénovan diskuznimu féru na nejvyssi
drovni, co se reprezentantd jednotlivych instituci tyce. Zastupci
ministerstev a regulac¢nich Gradl spolecné s predsedy pred-
stavenstev nejvétsich producentd elektrické energie v Polsku
debatovali o tématech jako je politika v polské energetice
v nejblizsich letech, energeticka sobéstacnost, diverzifikace
vyroby elektrické energie v zavislosti na pouZzitém palivu, vliv
elektraren na Zivotni prostredi, obnovitelné zdroje, vyzkum
a vyvoj, ale v neposledni radé aktualni téma pro celé Polsko,
tj. jaderna energetika a vystavba prvni jaderné elektrarny.

Dullezitym bodem byla také prezentace nasi spole¢nosti, kte-
rou provazel technicky a marketingovy reditel spolecnosti
Sigma Group a.s. a zaroven reditel spolecnosti Sigma Polska
Sp. zo.0. pan Tomas PozdiSek. Obsah prezentace pod nazvem
»Standardy vyZadované v procesu realizace projektl pro ja-
dernou energetiku / Zkusenosti vyrobce cerpadel“ snad sal
naplnény odborniky zaujal.
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1 Ing. Tomas Pozdi3ek pfi prezentaci spolecnosti Sigma

Druhy den konference byl vénovan prezentacim jednotlivych
Gcastnik( ze vSech odvétvi. Prezentace byly rozdéleny do
riznych tematickych okruhd.

Béhem téchto dnli se na nasem stanku prakticky ,,dvere ne-
trhly“ a méli jsme tu Cest privitat jak jiz stavajici zakazniky
aznamé tvare z projektl predchozich, tak i nové potencional-
ni klienty, nabidnout jim novou prospektovou dokumentaci,
ale hlavné osobné projednat spolecna témata.

2 Debaty na nasem stanku byly v plném proudu.

Jednim z vrcholl konference byl slavnostni galavecer, béhem
néhoZ bylo nasi firmé predano ocenéni za jeji vynikajici pri-
spévky k energetickému odvétvi béhem 155 let své existence.
Toto vyznamné vyznamenani bylo udéleno predsedou pred-
stavenstva poradatele konference (spolec¢nost BMP Sp. z 0. o.
Sp.k.) a symbolizovalo uznani nasi firmy za inovativni praci,
kvalitu produktd a dlouholety prinos pro energeticky sektor.
»Prijeti této ceny je pro nas velkou cti a diikazem, Ze nase
prace ma smysl. Dékuji za spolupraci vsem nasim partne-
rim v tomto téZkém businessu a samozrejmé i celému tymu
pracovniki Sigmy“ uved| pan Tomas PozdiSek, reditel Sigma
Polska. ,,Jsme hrdi na to, co jsme dosahli béhem 155 let nasi
existence, a jsme nadseni, Ze midZeme pokracovat v nasi misi
prinaset inovace do energetiky.”

3 Ocenéni firmy Sigma bé&hem slavnostniho galaveceru

Konference Energetyka Betchatow byla pro firmu Sigmu
velkym Gspéchem, ktery nam poskytl prileZitost sdilet nase
znalosti s celym energetickym odvétvim a druhou stranu
se néemu novému priucit. TéSime se na dalsi spolupraci
a prilezitosti, které nam budoucnost prinese.

Petr Vrba
Oddéleni exportu sekce |
foto: archiv Sigma
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Modelovy vyvoj cerpadel ve skupiné SIGMA

Dynamicky vyvoj na poli Cerpaci techniky je neoddélitelné
spjaty s nutnosti neustale reagovat na nové podnéty a trendy.
Produktové rady Cerpadel spolecnosti SIGMA GROUP a.s. jsou
proto neustale rozsifovany o nové typy cerpadel. Uvedeni
nového Cerpadla na trh predchazi pomérné dlouhy proces,
ktery je zaloZen na tzv. modelovém vyvoji. Vystupem z tohoto
procesu je modelové Cerpadlo, které slouZi jako predstavitel,
od kterého se odvozuji ¢erpadla pro aplikaci na dile. Pojdme
si v dalSich radcich pribliZit, co obnasi modelovy vyvoj.

Samotny proces stavi na rozboru poptavek smérujicich na ob-
chodni oddéleni spolecnosti SIGMA GROUP a.s. V poslednich
letech byly poZadavky na nova modelova ¢erpadla formovany
zejména vyvojem na egyptském a polském trhu. Z tohoto
ddvodu se i modelovy vyvoj soustredil prevazné na rozsireni
rad regulacnich a neregulacnich Cerpadel typu BQDV, BQBV
a BQLV (a dalsich).

Vystupem z Gvodniho rozboru je stanoveni vykonovych para-
metrd modelového Cerpadla a urceni jeho specifickych otacek.
Od tohoto bodu zacina samotny hydraulicky navrh cerpadla,
pricemZ je nutné do samotného navrhu promitnout poZadavky
na saci schopnost, cinnost, Sitku provozni oblasti, stabilitu
Q-H krivky, konstrukci a technologii provedeni dila, dispozici
Cerpadla na dile a dalsi poZadavky, které formuji konecnou
podobu vlastniho navrhu. Nedilnou soucasti hydraulického
navrhu cCerpadla je vyuZiti nastroji CFD (,Computational
Fluid Dynamics®). Jedna se o nastroje spojené s numerickym
modelovanim proudéni v cerpadle, které umoznuji stanoveni
vykonovych parametri Cerpadla pred jeho vlastni vyrobou.
Vyhodou je, Ze v pripadé, kdy hydraulicky navrh nespliuje
pozadavky na vykonové parametry, je mozné provést Gpravu
navrzenych hydraulickych tvar(, a to opakované (pripadné
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je mozné vyuZit i nastrojl tvarové optimalizace stavicich na
matematickych algoritmech). Tyto nastroje snizuji dobu po-
tfebnou pro vyvoj modelu a do procesu konstrukce a vyroby
vstupuje hydraulicky navrh, ktery s nejvyssi pravdépodobnosti
splni vstupni poZadavky.

Jakmile je vyroben modelovy predstavitel ¢erpadla a pro-
vedena rozmérova kontrola, postupuje model na vyvojovou
hydraulickou zkusebnu s cilem stanovit vykonové parametry.
Vyvojova zkusebna je koncipovana jako uzavieny okruh s pri-
tocnou nadrzi o objemu 35 m3, ve které je vzduchovy polstar,
ktery s pomoci vyvévy a kompresoru umoznuje zménu nato-
kovych dispozic. To umoznuje podrobné stanoveni kavitacnich
charakteristik méreného Cerpadla.

1 Srovnani obézného kola modelového Cerpadla a dila

Zminéné ¢innosti spojené s vyvojovymi aktivitami jsou ve velké
mife realizovany na spole¢nostech SIGMA Vyzkumny a vyvojo-
vy Gstav, s.r.0., a CENTRUM HYDRAULICKEHO VYZKUMU spol.
s r.0., které tyto Cinnosti Casto zajistuji s podporou dotacnich
program( od rliznych poskytovatelti v CR (TACR, MPO, MSMT,
GACR, aj.). Uvést |ze nap¥. projekt s podporou GACR s oznace-
nim TH04020045 ,,Potlaceni nezadoucich projevd vstupni re-
cirkulace u vysokokapacitnich chladicich cerpadel®. Vystupem
z tohoto projektu byl funkéni vzorek cerpadla, ktery posloufZil
jako modelovy predstavitel pro letos realizovany obchodni
pripad na dodavku cerpadel 1400-BQBV-1360-37,5 pro Cerpaci
stanici Hammam v Egypté.

Srovnani obézného kola modelového Cerpadla a dila
Modelové ¢erpadlo na vyvojové zkusebné

b wN

Pro lepsi predstavu lze uvést navrhovy bod modelového cerpa-
dla: dopravnivyska H=23.5m, pritok Q=335 /s pfi otackach
n=1900 1/min. Provozni bod odvozeného Cerpadla na dile je
pak H=30 m, Q =8000 |/s pfi otackach n =497 1/min. Porov-
nani modelového Cerpadla a od néj odvozeného Cerpadla je
uvedeno na nasledujicich fotografiich.

Ing. Lukas Zavadil Ph.D.
Reditel Vyzkumny a vyvojovy Ustav
foto: archiv Sigma

Odvozené Cerpadlo 1400-BQBV-1360-37,5 pro Cerpaci stanici Hammam
Odvozené Cerpadlo 1400-BQBV-1360-37,5 pro Cerpaci stanici Hammam



Modernizace chladiciho okruhu v elektrarné Ostroteka - Polsko

Elektrarna Ostroteka je jedinou systémovou elektrarnou
v severovychodnim regionu Polska, ktera zajistuje bezpecny
provoz Narodni energetické soustavy. Provoz jejich bloki je
nezbytny z divodu stavajicich omezeni sité v této oblasti.

Poskytuje tepelnou energii primyslovym a komunalnim zakaz-
niklm ve mésté Ostroteka. Zakladnim palivem energetickych
kotll je Cerné uhli.

Elektrarna se sklada ze tfi energetickych blokd, kazdy o vykonu
230 MW. Celkovy dostupny vykon tak ¢ini 690 MW.

Elektrarna byla vybudovana v sedmdesatych letech minulého
stoleti a k chlazenijednotlivych blokd byla plvodné nainstalo-
vana Cerpadla polské firmy WAFAPOMP, ktera v ramci moder-
nizace méla byt nahrazena ¢erpadly novymi s vyssi Gc¢innosti.

1 Pohled na elektrarnu jesté bez odsifovaci jednotky, jejiZ realizace kon¢ila s
lehkym ¢asovym predstihem modernizace chladiciho okruhu
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Dne 10. 3. 2022 byl podepsan protokol o ukonceni a predani
posledni etapy modernizace chladiciho okruhu Provozovateli.

K ziskani tohoto protokolu vSak vedla cesta dlouha a mnohdy
i znacné trnita.

Prvni nabidky na modernizaci chladiciho okruhu byly poda-
vany jiz v roce 2013. Samotné pfipravy na vypsani Vybérové-
ho fizeni zabraly témér 6 let, nez doslo pocatkem roku 2019
na ,,ostré“ Vybérové fizeni formou Verejné soutéze, podle
polskych zakond.

Verejné soutéZe se zlcastnilo nékolik subjektl. Presto po
dlouhych, vycerpavajicich jednanich a podani odvolani jed-
noho z nabizejicich, nakonec vyslo z vybérového fizeni vitéz-
né konsorcium SIGMA POLSKA Sp. z 0.0. a SIGMA GROUP a.s.
a4.10.2019 byla podepsana Smlouva na realizaci dila.

Co vlastné bylo predmétem planované modernizace chladi-
ciho okruhu, jejiz pripravy trvaly zminénych dlouhych 6 let?

Text zadani Vybérového fizeni na dodavatele modernizace
chladiciho okruhu zni s nadsazkou velmi jednoduse: ,,Pred-
métem Vybérového fizeni je vypracovani projektové doku-
mentace, veskerych potrebnych praci na objekté a uvedeni
do provozu systému Cerpadel chladici vody po modernizaci.
Cilem modernizace je navysSeni G¢innosti ¢erpadel chladici
vody a prizplsobeni se aktualnim provoznim podminkam
elektrarny zajisténim odpovidajiciho rozsahu regulace cer-
padel formou naklapéni lopatek.”

Tyto dvé, freknéme, kratké véty, se sebou vsak nesou spoustu
prace a znamenaji objem zakazky za cca 11 mil PLN (témér
60 mil. K&).

Zjednodusené feceno se jednalo o vyménu tfi stavajicich cer-
padel chladici vody za ¢erpadla nova, s dopravovanym mnoz-
stvim Q =20 + 30.000 m3/h, dopravni vySkou H=7 + 12 m
a ucinnosti Cerpadel n= 85 %.

Regulace dopravovaného mnoZstvi a dopravni vysky cer-
padel musela byt zajisténa dle poZadavku Zadavatele po-
moci naklapéni lopatek. Proto bylo navrZzeno Cerpadlo typu
1800-BQDV.

Rozsah dila:

« inventarizace stavajiciho stavu

« expertiza stavebnich konstrukci dotcenych realizaci dila

« projektova dokumentace pro vSechny ¢asti dila (techno-
logie, stavba, elektro, méreni a regulace)

« demontazZe, montaze

«  kompletni dodavky technologie (samotna Cerpadla, ob-
sluzné plosiny, nové pratokomeéry,...), méricich pfristrojl
a kilometr( kabelaze

« vybaveni nové rozvodny

« vytvoreni nového systému fizeni v samotné Cerpaci sta-
nici a na dozorné elektrarny

« opravy/sanace stavajicich betonovych konstrukci

« opravy/sanace stavajicich ocelovych konstrukci

« zkousky Cerpadel na zkuSebné SIGMA ve tfidé 1E dle
CSN EN ISO 9906

« uvedenidila do provozu

« garancni méreni pro ovéreni dosaZenych parametr(
Cerpadel na dile, zde jiZ ve t¥idé 2B dle CSN EN ISO 9906

« predanidila provozovateli.

Samotna realizace dila pak nebyla viibec jednoducha at jiz
z hlediska potreby zajisténi spousty subdodavateld a jejich
koordinace na dile, tak z hlediska logistiky. Elektrarna se totiz
nachazi cca 630 km od Lutina.

Vyména jednotlivych ¢erpadel probihala za plného provozu
elektrarny, kdy vzdy zbyla dvé cerpadla musela pokryt aktu-
alni potfebny chladici vykon vsech tfi provozovanych blokd.
Realizace dila byla rozdélena do nékolika etap a Zadna etapa
nemobhla byt zahajena bez protokolarniho dokonceni etapy
predchozi.

Béhem realizace se rovnéz ménila vlastnicka struktura elek-
trarny, takZe v jednu chvili nebylo jasné, zda moderniza-
ce skon¢i dodavkou pouze dvou chladicich cerpadel nebo
smlouva bude naplnéna kompletné.

Pfi uvadéni do provozu prvniho cerpadla (PC-3) se vyskytly
problémy v okruhu chladici vody, kdy ¢erpadlo mélo problé-
my se vradit do systému. Okruh chladici vody bloku vykazo-
val zvySené odpory a Cerpadlo mélo problémy se dostat do
pracovni oblasti a plnit fadné svou funkci pro chlazeni bloku.
Pres tyto ,porodni“ bolesti, které se resily nékolik mésica,
se nakonec povedlo ¢erpadlo ,dostat“ do pracovni oblasti
a tyto problémy se pak pfi uvadéni druhého a tretiho Cerpa-
dla nastésti nevyskytly.

Nicméné se vyskytly dalsi problémy s Cerpadly a to zvySena
hlucnost pri malém Ghlu naklopeni lopatek.

Byla provedena vypoctova analyza s cilem najit misto, kde
a proc je hluk v Cerpadle generovan. BohuZel analyza zadné
takové misto nedokazala odhalit. BEhem kontroly ¢erpadla
ale bylo zjisténo, Ze je prasklé Zebro v koleni ¢erpadla PC-3
a nasledné i u druhého Cerpadla PC-2, kde se rovnéz zacal
objevovat zvyseny hluk.

Po vyrezani prasklych Zeber ¢erpadel pak byly reklamace na
hlu¢nost ukonceny.

Prace nainstalaci posledniho Cerpadla pak byly zahajeny na
elektrarné 6. 12. 2021.
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Tyto prace spocivaly v zahrazeni vtoku saci jimky, jeji odCerpa-
ni, demontaze stavajiciho méreni, sanace stavebni ¢asti atd.
Pripravné prace probihaly i béhem vanocnich svatkd. Trans-

BohuZel se hned po uvedeni ¢erpadla projevila netésnost
na potrubi mimo dodavku SIGMA a Cerpadlo po necelych
20 minutach provozu muselo byt odstaveno.

port samotného Cerpadla pak byl naplanovan na 3. 1. 2022.

V rannich hodinach pak byly provedeny napravné svary na
potrubi a ¢erpadlo mohlo byt opét spusténo v 10:41 a od
12:00 zacal béZet zkuSebni 72 hodinovy provoz ¢erpadla.
Ten byl Gspésné zakoncen ve 12:00 dne 25. 1. 2022.

Hned nasledujici den pak bylo provedeno garan¢ni méreni
nezavislou polskou firmou pro ovéreni dosazeni smluvnich
hodnot Q, H a n na dile u vSech tfi garantovanych bodd cer-
padla.
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Vysledek garancniho méreni byl uspokojivy pro vSechny
smluvni strany a Cerpadlo bylo pfedano do trvalého provozu
elektrarné.

2 Nakladka a expedice posledniho Cerpadla PC-1.

Hned nasledujici den jiz byla zahdjena demontaz stavajiciho
Cerpadla a montaz ¢erpadla nového, které nad ranem dora-
zilo na elektrarnu pod vedenim $éfmontéra SIGMY.

Kompletni prace byly protokolarné dokonceny k 20. 1. 2022
anaden 21.1.2022 na 14:00 bylo naplanovano prvni uvedeni
Cerpadla PC1 do provozu.

Ve 14:10 jsme obdrzeli ,shodu“ na uvedeni ¢erpadla do
provozu. Tim se rozbéhla pfipravna ,masinerie® zkousek
a testovani systému a nastaveni méficich pfistrojd, pred
samotnym spusténim cerpadla.

Objevily se problémy v napajeci rozvodné, které se povedlo
odstranit az po ptlnoci a cerpadlo mohlo byt kone¢né v 01:26

Nasledovalo jesté predlozZeni a schvaleni dokumentace kva-
lity a dokumentace skutecného provedeni dila ve vSech pro-
fesich, aby jak je uvedeno v Gvodu mohl byt dne 10. 3. 2022
podepsan protokol o ukonceni a predani posledni etapy
modernizace celého chladiciho okruhu Provozovateli.

Touto cestou bych pak chtél podékovat vsem zl(castnénym
pracovnikiim SIGMA POLSKA Sp. z 0. 0. a SIGMA GROUP a.s.

Ing. Miloslav Jurajda
vedouci oddéleni exportu Sekce |
foto: archiv Sigma
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dne 22.1.2022 uvedeno do provozu. Instalace ¢erpadla PC-1 pfed uvedenim do provozu.
Instalace Cerpadla PC-3 a PC-2 - obé Cerpadla v provozu.

5 Obrazovka fidiciho systému okruhu chlazeni elektrarny - vSechna tfi Cerpadla v provozu.
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Modernizace strojniho parku na vyrobnim provozu P1

Stejné jako v predchozich letech, tak i vtomto roce probihala
modernizace strojniho parku na strojni dilné vyrobniho pro-
vozu za nemalych investi¢nich prostredkd.

Zacatkem r. 2023 byla provedena obména klasického sou-
struhu SU 80/5000 pro vyrobu ,dlouhych® hrideli, ktery jiz
nesplioval poZzadované geometrické parametry a byl urceny
na generalni opravu.

Na zakladé nabidek a ziskanych referenci byla vybrana na-
hrada v podobé nového CNC soustruhu SA 76/ 6000 CNC
s pohanénymi nastroji a fidicim systémem FANUC iO. Za-
kladni pracovni rozsahy stroje: obézny primér nad lozem =
max. 760 mm, obézny primér nad suportem = max. 420 mm,
max. délka soustruzeni=6000 mm, max. pfipustna hmotnost
obrobku pfi pouZiti koniku = 3000 kg

Dal$im novym strojem, instalovany rovnéz zacatkemr. 2023,
byl novy CNC soustruh SA55/1500 CNC, jako nahrada za klasic-
ky soustruh SU 50, ktery rovnéz dosluhoval. Zakladni pracov-
ni rozsahy stroje: obézny primér nad lozem = max. 550 mm,
obézny primér nad suportem = max. 310 mm, max. délka
soustruzZeni = 1500 mm, max. pripustna hmotnost obrobku
pfi pouZziti koniku = 2000 kg.

Dale zacatkem roku 2023 bylo vedenim spolecnosti rozhod-
nuto o obnové naseho nejvétsiho karuselu SKJ 32-63, ktery jiz
indikoval nutnost generalni opravy. Diky vysoké profesionali-
té a nasazeni pracovnikl Gdrzby strojd se ho doposud dafilo
provozovat v poZzadovanych geometrickych parametrech.
S ohledem na tuto skutecnost,budouci obchodni pripady,
pfi poZadavku na min. délku odstavky stroje a umisténi a byl
proveden nakup stejného typu stroje po generalni opravé
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a modernizaci a zaCatkem fijna 2023 byl uveden do provozu
karusel SKJ 32-63 CNC a fidicim systémem Siemens Sinu-
merik 840 DSL. Zakladni pracovni rozsahy stroje: Jmenovity
primér soustruzeni= 3200-6300 mm max. vysSka obrobku =
2 500 mm, max. hmotnost obrobku 50 tun.

Uvedenim téchto strojd do provozu SIGMA GROUP a.s., divize
Primyslova Cerpadla udélala dalsi krok v modernizaci svého
strojniho parku, coz vede ke zvyseni technickych a technolo-
gickych moZnosti vyrobni divize.

V nasledujicim roku budeme v tomto trendu pokracovat.
V procesu dodavky je zasmluvnén dalsi CNC karusel.

V tomto roce rovnéz pokracovaly opravy stavajicich podlah
na strojni dilné a rfezarné vyrobniho provozu P1. Odfrézo-
vanim stavajiciho povrchu a nanesenim tzv. epoxidbetonu,
bylo docileno zlep3Seni vlastnosti kladenych na primyslové
podlahy a zéroven posun z pohledu celkové infrastruktury
vyrobniho provozu P1.

Ing. Roman Reznicek
reditel divize Primyslova Cerpadla
foto: archiv Sigma

CNC soustruh SA55_1500_CNC
CNC soustruh SA 75_6000_CNC
Karusel SKJ 32-63 CNC




Opatreni firmy vedouci k energetickym tsporam

S ohledem na vyvoj cen elektfiny a plynu v roce 2022 bylo
vedenim spolecnosti pfistoupeno k zavadéni Gspornych
opatreni, popsanych v minulém vydani Sigmaprofilu. Bé-
hem r. 2023 se realizovaly dalsi ¢innosti, vedouci k tomuto
naplnéni.

Z pohledu navaznosti praci a koordinace cinnosti urcité stoji
za zminku realizace premisténi fezarny materialu z plvodni-
ho objektu na provoz P1.

Nové zbudovana venkovni plocha pro uloZeni a pfipravu
hutniho materialu, instalace oto¢nych jerabl s doplnénim
dalkového ovladani, realizace nahrady skladovacich prostor
vydejny kontejnerovou aplikaci, pfemisténi pripravki na
nova UloZna mista, bourani ¢asti vnitfnich prostor s dopl-
nénim prvkl pro staticky vyhovujici podminky Gnosnosti
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stfechy,prodlouzeni jefabové drahy vcetné provedeni pro-
tokolarni prohlidky jeji konstrukce a kontrolniho méreni
smérového a vyskového pribéhu, realizace zaklad( pro
strojni nlizky, osazeni svétel, silovych a optickych rozvodd,
zhotoveni nové priimyslové podlahy, stéhovani materialu
a strojli pro déleni, orovnavani, zavrtavani, to jsou hlavni
z mnoha jinych cinnosti, které byly nutné realizovat.

Rad bych touto cestou podékoval vsem pracovnikiim, jak ze
spolecnosti SIGMA tak i externim dodavatellm, ktefi se pfimo
i neprimo podileli na tomto naroéném projektu.

Ing. Roman Reznicek
feditel divize Primyslova Cerpadla
foto: archiv Sigma

Reverzni inZenyring v jaderné energetice

Psal se duben roku 1994, kdy byla zaloZena tehdejsi spolec-
nost SIGMA ENERGO s.r. 0. pod vedenim Ing. Bretislava Klimy
jako reditele spolecnosti. Dynamicky se rozvijejici spole¢nost
méla jasnou filozofii. Pfinaset svym zakazniklm moZnost
nejen ,,bézného“ servisu ve stylu demontovat, vyménit po-
Skozeny dil a sloZit, ale pFinést néco inovativniho. Kratce po
vzniku spolecnosti byl zahajen vyzkum a vyvoj renovacnich
metod, které mély za Gkol prinést zakaznikdm renovaci po-
Skozenych dill a tim jejich zachranu, dale Gsporu ¢asu pfi
opravé zafizeni a v neposledni radé také Usporu financnich
prostredkil. Metody renovace keramickymi kompozity ARC
Chesterton a metody Zarového strikani byly postupné inten-
zivné rozvijeny az do dnesni podoby.

»PUavodni filozofie v rozvoji spolecnosti je naplfiovana jiz
témér 3 desetileti a nasim spole¢nym poslanim je v tomto
nadale intenzivné pokracovat ,, fika Lukas Klima, ved. odboru
obchodu a vyroby divize Energo.

Aktualni situace a déni kolem Ukrajiny a Ruska dopada svym
dilem na kazdého z nas, at uz v bézném Zivoté nebo tom pro-
fesnim. Situace se nevyhnula ani provozovatellim jadernych
elektraren, které byly stavény podle ruskych projektl a vyra-
bény spolecnymi silami v ukrajinskych vyrobnich zavodech.
JiZ v roce 2022 byla zahajena jednani s provozovateli jader-
nych elektraren typu VVER 440 (typ JE Dukovany) a VVER 1000
(typ JE Temelin) a to nejen v Ceské republice, ale také na
strané Slovenské republiky, Madarska a Bulharska. Divodem
byly obavy provozovatell z preruseni dodavek strategickych
nahradnich dild nutnych pro dlouhodoby provoz.

Spolecnost SIGMA GROUP a.s. tedy pristoupila k rozvoji této
oblasti a spoluprace nad dodavkami nahradnich dilG, pomoci

vyrobniho zavodu v Lutiné, pro stavajici zarizeni ¢erpadel.
Slovo ,,rozvoj“ je zde zmifiovano zamérné, protozZe nase
spolecnost v oblasti reverzniho inZenyrstvi spolupracuje jiz
dlouha léta. Jednim z mnoha prikladd mohou byt dodavky
statorovych téles mechanickych ucpavek Hlavnich cirkulac-
nich ¢erpadel typu GCN 317 nebo GCN 195M. Nahrada téchto
komponent za tzv. ,originalni“ bylo koncipovano nejen jako
kompatibilni dil, ale predevsim dil s pfidanou hodnotou
produkce SIGMA GROUP a.s. Na tato ucpavkova télesa byl
aplikovan Zarovy nastfik v misté tésnicich prvkd za Gcelem
prodlouZeni Zivotnosti z 4 letého cyklu vymény na 6 lety. Za
uplynulé roky, kdy jsou tato télesa vyrabéna a jsou ziskavany
i reference v ramci kontrol pfi demontaZzi Cerpadel bylo zjis-
téno a prokazano, Ze dily z produkce SIGMA s aplikovanym
Zarovym nastrikem 2x prevysuji plvodni zamér 6ti letého
cyklu vymeény. Pro provozovatele je tak zajisténa nepretrzita
dodavka nahradnich dild s pridanou hodnotou Gspory vel-
kych financnich prostredkd.

1  Statorové téleso ucpavky Hlavniho cirkulaéniho ¢erpadla pro JE Temelin
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V ramci reverzniho inZenyrstvi jsou jiZz standardné dodava-
ny svorniky M100/M80 délky 945 mm pro hlavni cirkulaéni
Cerpadlo typu GCN 317 JE Dukovany. Pro predstavu je v JE
Dukovany celkem 24 ks téchto Cerpadel a pro kazdé Cerpa-
dlo je potreba 30 ks téchto svornikd tzv. sady. Z vyrobniho
zavodu v Lutiné uz bylo dodano celkem 6 sad svorniki. Tyto
svorniky ziskaly opét vyznamnou konstrukéni modernizaci
jako pridanou hodnotu ziskanou za témér 30 let servisnich
¢innosti téchto cerpadel.

Aktualné jsou rozpracovany dalsi projekty v této oblasti do-
davek nahradnich dild. Jednou z nejvyznamnéjsich vyzev je
pro nas ovéreni moznosti vyroby a dodavky obéznych kol
taktéZz pro Hlavni cirkulacni Cerpadla jadernych elektraren.
ReSeni spodiva v potfebné dostupnosti minimalné jednoho
posledniho kusu nahradniho dilu ze skladd provozovatele,
zapUjceni tohoto dilu a velice detailni a pfesné optické oske-
novani nejmoderné;jSimi pfistroji s naslednym prevedenim
ziskanych dat do 3D modelu.

pro Hlavni cirkulaéni ¢erpadlo
GCN 317 JE Dukovany
4,5 Sken origindlniho nahradniho dilu

2,3 Svorniky M100/M80 l

6,7 Obrobeny model ob&Zného kola Hlavniho cirkulaéniho ¢erpadla tzv. z jednoho kusu

ObéZna kola dodavana z plivodni ruské produkce jsou kon-
cipovana jako vykovek, ktery je v poloviné po obvodu svaren
v lopatkach a nasledné obroben. To sebou prinasi znacné
komplikace z hlediska procesu svarovani, pridavnych ma-
teriald a také v tepelné ovlivnéné oblasti, ktera zplisobuje
znacné nezadouci napéti v konstrukci obézného kola.

Odstranénim téchto nezadoucich vlivl pfi procesu svaro-
vani a také v ulehceni celého procesu dokumentace vyroby
je mozZnost vyrobit vykovek obézného kola jak jeden kus
anasledné na obrabécim centru tento kus obrobit do finalni
podoby obézného kola.

V soucasné dobé je toto ovéreni ve vyrobnim zavodé v Lutiné
ukonceno s vyhovujicim vysledkem. Ovéreni obrabéni se pro-
vadélo na specialni drevéné maketé, na které se vyzkousely
veskeré potrebné trajektorie obrabéciho nastroje. Nasledné

bude pristoupeno ke schvalovacimu procesu vyrobni do-
kumentace a k finalni nabidce provozovatellim jadernych
elektraren.

Ve spolecnosti SIGMA GROUP a.s. spolecné usilujeme o zhod-
noceni dlouholetych zkuSenosti z oblasti vyroby a servisu
Cerpadel nejen pro jadernou energetiku a vérime, Ze pomoci
vyrobniho zavodu v Lutiné budeme schopni napliovat pozZa-
davky provozovatell v oblasti nedostupnych a strategickych
nahradnich dild pro dlouhodoby bezpecny provoz.

Lukas Klima

vedouci odboru obchodu a vyroby
foto: archiv Sigma
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SDIZ Pozarni Cerpadla Unipetrol

Spolecnosti SIGMA DIZ spol. s r. 0. se podafrilo uspét jakozto
generalnimu zhotoviteli ve vybérovém fizeni na vyménu 4 ks
pozarnich Cerpacich soustroji pohanénych dieselmotory
urenych na vodarnu petrochemie v primyslovém parku
UNIPETROL v ZaluZi u Litvinova. V ramci realizace dila budou
stavajici agregaty nahrazeny nové certifikovanymi pozarnimi
Cerpadly vyrobce SIGMA GROUP a.s. typu 250-QVDW. Jedna
o tzv. EPC projekt, kdy SIGMA DIZ zajistuje komplexni plnéni
- Cast projekéni, demontaz pdvodni technologie, demolici
puvodnich zakladd, vystavbu novych stavebnich prvka, do-
davku a montaz novych soustroji, potrubnich rozvodi s ar-
maturami (celkem cca 30 ks, svétlosti DN250-DN500), vCetné
¢asti elektro a MaR. Termin realizace 09/2023 az 12/2024.
Celkova hodnota investice ¢ini 83,7 mil. K¢.

Nyni (zafi 2023) se projekt nachazi v I. etapé, kdy budou
prvni Cerpaci agregaty prochazet zkusebnou provozu P5 za
Ucasti certifikacniho orgdnu PAVUS a zastupcl investora.
Technickou zajimavosti projektu je, Ze Cerpadlo je spojeno
s dieselmotorem Ghlové vychylenou 6 m kardanovou hrideli
a pravouhlou prevodovkou.

Ing. Jakub Cetkovsky
odbor fizeni kvality
foto: archiv Sigma

2
3

Plvodni stav - Cerpadlo
Model 3D nové dodavaného soustroji

4
5

Pohled na dieselmotory Caterpillar ve skladu dodavatele, vykon 447 kW.
Dne 7. 9. 2023 se na zkudebné P5 uskutecnila Gspé3na certifikalni zkouska.



SIGMA GROUP a.s. divize Energo

Zahraniéni servis

Pocatkem roku 2020 jsme byli osloveni nasim zakaznikem,
(DOOSAN SKODA POWER s.r.0.), o spolupraci v ramci plano-
vané odstavky a servisnich praci na paroplynové elektrarné
Boca de Jaruco (destinace: Kuba).

Pldvodné planovany termin odstavky (Boca de Jaruco), byl
stanoven k tretimu Ctvrtleti téhoZ roku.

BohuZel, a vzhledem ke stavajici situaci na Kubé, se tyto
planované Cinnosti postupné presouvaly z roku na rok a to
nejméné ve trech pripadech (tato situace je zapricinéna, Ze
kazda z planovanych odstavek musi byt potvrzena a schva-
lena kubanskou vladou, vzhledem k nedostatku el. energie
v dané lokalité).

Nasledné jsme se v pravidelnych intervalech zakaznika tazali
na stav a plan realizace téchto praci, vzhledem k planovani
a uréeni nasich kapacit.

| pfes veSkerou skepsi jsme se nakonec dockali, a to v 09/2023,
kdy jsme mohli vyrazit na cestu pres pllku svéta, k zajisténi
pozadovanych servisnich praci.

Vzhledem k velkému vytiZeni kapacit k zajisténim planova-
nych odstavkovych cinnosti na JE Temelin a JE Dukovany,
byla jedina varianta vyslat na tuto akci samotné technické
pracovniky z oddéleni InZenyringu ve sloZeni Michal Prokop
a Jifi Cihak.

30

Jednalo se o zajisténi generalnich oprav v rozsahu:

« 2 ks spoustéci olejové Cerpadlo Alweiler NSSV 80-160,
(vCetné el. motord)

« 1 ks nouzové olejové Cerpadlo Alweiler NSSV 80-160,
(vCetné el. motord).

« 2 ks Kracht KF25 RF-1-D15

« 1ksKracht KP2/40 S10A YOO 4DLI.

Pracovni podminky a celkovy stav plvodnich cerpadel byl
ztizen, vzhledem k vysoké vlhkosti a koncentraci soli z more
v dosahu elektrarny (o teplotnich podminkach nemluvé).
Potykali jsme se tedy s rozsahlou korozi na vSech jmeno-
vanych zafizenich, kdy nebylo jiné mozZnosti, neZli vyuzit
tryskaciho boxu a nasledné zarizeni oSetfit adekvatnimi
natéry. V pripadé olejovych cerpadel byly nahrazeny vsech-
ny bézné opotrebitelné dily, spojovaci material a dale pak
i hridele, véetné obéZznych kol (el. motory byly demontovany
pro vymeénu loZisek).

Cela akce pak probéhla s kladnym vysledkem, kdy byla
potvrzena 100% funkénost nami servisovanych zafizeni pfi
nasledném najizdéni.

Timto bych chtél podékovat vSem, ktefi se na této akci podi-
leli a prispéli tak k dalsSim moznym projektlim na mezinarodni
darovni.

Michal Prokop
Vedouci oddéleni inzenyringu
foto: archiv Sigma
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Michal Prokop, Jifi Cihak
Plvodni stav pred opravou
Stav po opravé



Podporujeme sportovce

( ¥, ¢As DELKA
k..'. 11:42:01 l | 100 km

Presné o pllnoci z patka na sobotu 9. 9. 2023 jsem vystar-
toval na nejdelsi, stokilometrovou trasu Barokomaratonu
v Plzeriském mésté Plasy, a tim pro mé zacal den plny Gspé-
chu a splnénych prani. Myslim, Ze mzu s klidnym svédomim
fict, Ze jsem byl na tento zavod pripraveny urcité nejlépe ze
vSech zavodd, co jsem kdy béZel. Kromé samotnych tréninkd,
které jsem uz samoziejmé dlouho predtim zaméroval pres-
né na tento zavod, jsem se snazil doladit celkovou strategii
tempa, obcerstvovani, a dalsich nezbytnych véci, které mi
mély dopomoci k mému vysnénému casu 12 hodin. Kdyz
zavod odstartoval, uZival jsem si vic nez kdy jindy to, Ze
presné vim, co mam délat, a jak mam bézet. S pribyvajicimi
kilometry a hodinami uZ jsem jen s Gdivem sledoval, Ze mi
moje strategie vychazi, a Ze pokud vydrzim, je hranice 12 ho-
din opravdu realna. Obrovské diky za to patfi moji manZelce
a trenérce Martiné Kalistové, ktera presné védéla, jakou
pripravu zvolit na tento zavod. Cely tento krasny a mimo-
chodem perfektné zorganizovany zavod jsem si strasné moc
uzil. Noc méla opravdu nadhernou atmosféru, kdy si ¢lovék
jen uZival to GZasné ticho, pfirodu a nebe plné hvézd. Jen
tézko se da dokonale popsat, co se ve mé odehravalo, kdyz
jsem Uspésné dobéhl do cile v Case 11:42:01. Byl to pro mé
dalsi dlikaz toho, Ze zazraky se déji kazdy den, i kdyZ tomu
mozZna mnozi nevéri. Ten den jsem nebéZel aZ tak proti sou-
perlim, jako proti Casu, coZ neni viibec jednoduché. ProtoZe
ten, kdo soupefi s Casem, ma proti sobé soupere, ktery se
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PREVYSENI UMISTENI
2000 m 21. misto v kategorii
25. misto celkové

nikdy neunavi a neutrpi Zadné ztraty. Chtél bych strasné moc
podékovat za neskutec¢nou podporu moji zené, celé moji
roding, prateldm, i mému zaméstnavateli SIGMA GROUP a.s.
divize Energo stredisko JE Temelin, jehoZ logo SIGMA jsem
mél opét pri sobé. Bez Vas vSech bych to nikdy nedokazal.
Momentalné si uzivam ten relaxacni ¢as po vydareném za-
vodé, kdy mé absolutné nic neboli a moje myslenky se uz
znovu obraci na dalsi vysnéné cile. Momentalné uz trénuji na
17. listopadu, kdy se pokusim v Orlickych horach absolvovat
bézecky Everesting (délka cca 120 km, kde nastoupam 8848
m) a na Cervenec 2024, kdy pobéZim zavod kolem nejvyssi
hory Rakouska, Grossglockner Ultra Trail s délkou 110 km
a prevysenim 6500 m.

Petr Kalista
vedouci technolog
foto: archiv Sigma

zavodnik Petr Kalista se svoji manZelkou a trenérkou Martinou Kalistovou
Petr Kalista v cili zdvodu



»,144 hodin“ aneb soucasny stav a dalsi vyvoj Dostavby 3. a 4. bloku JE Mochovce

I v Ceskych médiich probéhla zprava, Ze 14. 10. 2023 Sloven-
ské elektrarny, a.s. ukondily energetické spousténi 3. bloku
JE Mochovce (EMO34) posledni zkouskou v etapé aktivnich
zkousek, to znamena 144-hodinovym prikaznym chodem
na plném vykonu reaktoru. Priikazny chod osvédcil splnéni
projektovych parametr( nového bloku a dokazal, Ze je scho-
pen bezpecného provozu.

Od 31. 11.2023, kdy byl blok po zavezeni paliva a nezbytnych
testech a zkouskach poprvé prifazovan k siti, dodal jiZ vice
nez 1200 000 MWh. O narocnosti procesu uvadéni 3. bloku
EMO34 do provozu svéddi i ¢isla o nainstalovanych kom-
ponentach elektrarny, které musely byt v etapé aktivnich
zkousek odzkouseny a vzajemné zharmonizovany - treti blok
ma priblizné rozlohu bratislavského hradu a v jeho 1 400 mist-
nostech se nachazi témér 100 000 zafizeni s 5 500 kilometry
kabell a 175 kilometry potrubi.

Spustény 3. blok EMO34 pokryje témér 13 % celkové spotreby
elektriny na Slovensku a z pohledu vyroby elektfiny se tak
Slovenska republika stava energeticky sobéstacnou.

Pro spolecnosti holdingu SIGMA je uvedeni 3. bloku EM0O34
do provozu taktéz vyznamnym milnikem jak z pohledu fak-
turace, tak z pohledu uvolnéni velkého objemu bankovnich
zaruk vazanych na uvedeni do provozu a taktéz dalezitych
referenci, pouzitelnych pfi ziskavani dalSich ocekavanych
vyznamnych obchodnich pripadd.

Nasledujici ¢ast ¢lanku obsahuje rekapitulaci naseho pfi-
spévku ke spusténi 3. bloku, popis aktualniho stavu a dalsiho
predpokladaného vyvoje projektu Dostavba EMO34 z po-
hledu s nim souvisejicich obchodnich pripadi spolecnosti
holdingu SIGMA.

V roce 2009 uzavrela SIGMA DIZ spol. s r.o. v ramci projektu
Dostavba EM0O34 dvé smlouvy o dilo vztahujici se k sekun-
darni ¢asti EMO34 se spolecnosti Slovenské elektrarne, a.s.
a jednu smlouvu o dilo vztahujici se k primarni ¢asti EMO34
se spole¢nosti SKODA JS a.s. Dal3i samostatnou smlouvu se
spolec¢nosti Slovenské elektrarne, a.s. na dodavku ¢erpadel
do sekundarni i primarni ¢asti uzavrela byvala SIGMA SLO-

VAKIA, spol. sr.o.

Pdvodni terminy plnéni téchto smluv vychazely z predpo-
kladu uvedeni EMO34 do komercniho provozu koncem roku
2013. Vzhledem k redlné situaci a problémm na stavbg,
které lze pricitat predevsim zpoZdénim v pripravé stavebni
Casti, Casové a technicky narocné aplikaci nejnovéjsich bez-
pecnostnich pozadavk{ na plvodni i nové dodavky a také
zvolenému dodavatelskému modelu, doslo k prodlouzeni
celkové doby dostavby. Velky dopad na posun termind mély
dvé zavazné skutecnosti, a to pripady nale-zeni padélanych
poloZek nainstalovanych do nerezovych potrubnich tras
a nekvalitnich svart nerezovych potrubnich tras.

K dnesnimu dni je pfedpokladany termin uvedeni 4. bloku
do komercniho provozu stanoven na konec roku 2024, ale jiz
dnes je zfejmé, Ze lze ocekavat jeho dalsi posun.

Obsahem smlouvy uzaviené se spole¢nosti SKODA JS a.s. pro

primarni ¢ast je vzdy dodavka dil¢iho provozniho souboru

hlavni cirkulaéni ¢erpadla (HCC) v rozsahu hlavnich &innosti:

« vypracovani projektové, priikazné, vypoctové a technické
dokumentace a dokumentace zajisténi kvality,

.« repase a modernizace jiz dodanych komponent HCC,

« dodévka novych komponent HCC,

« montaz HCC,

« proplachy a pomontazni Cistici operace,

« predprovozni a provozni kontroly,
« uvadeénido provozu,
«  zkuSebni provoz.

V uplynulém obdobi uskute¢néné a v soucasnosti probihajici
¢innosti SIGMA DIZ spol. sr. 0. podle této smlouvy (za spolu-
prace s dalSimi spole¢nostmi holdingu SIGMA, zejména SIG-
MA GROUP a.s. - divize Energo) maji za vysledek nasledujici
aktualni stav:

« na 3. bloku jsou jiz HCC a ve$keré s nimi souvisejici po-
trubni trasy a zarizeni v nasem rozsahu dodavky plné
provozovany,

« na4. bloku jsou jiz HCC a veskeré s nimi souvisejici po-
trubni trasy a zafizeni namontovany, po provedeni po-
montaznich Cisticich operaci a pfipraveny na tlakové
zkousky, horké zkousky a nasledné zavezeni paliva a zku-
Sebni provoz,

« soucasné jsou provadény pravidelné kontroly zafizeni
primo na stavbg,

« byly splnény dodavky strategickych polozek,

« voblastidokumentacnich ¢innosti probiha neustala pra-
béZna kompletace, archivace a pfedavani dokumentace
skutecného a privodni technické dokumentace,

« v oblasti projekce probihaji jak technicky, tak odborné
i Casové narocné Cinnosti, zejména projektovy dozor na
stavbé, reseni nezavinénych potencialnich i redlnych
kolizi s dalSimi dodavateli atd.

« nasi pracovnici drZi pracovni hotovosti, pracovni poho-
tovosti a jsou pfipraveni v pripadé potreby k servisnimu
zasahu.

Obsahem smluv uzavrenych se spolec¢nosti Slovenské elek-

trarne, a.s. pro sekundarni ¢ast jsou tyto hlavni ¢innosti:

« repase a modernizace jiz dodanych Cerpacich agregat
SIGMA,

« vyroba a dodavka novych Cerpacich agregatl SIGMA,

« montaz Cerpacich agregat,

« uvadéni Cerpacich agregatt do provozu,

« dodavky strategickych poloZek, a to jak Cerpadel,
tak ndhradnich dilq,

« (drZba a péce 0o namontované zarizeni.

Jedna se zejména o kondenzatni Cerpadla 2. stupné, Cerpa-
dla chladici vody nedileZité, havarijni doplriovaci ¢erpadla,
kondenzatni ¢erpadla 1. stupnég, ¢erpadla technické vody ne-
dalezité, Cerpadla technické vody dilezité, Cerpadla pozarni
vody, havarijni napajeci ¢erpadla, superhavarijni napajeci
Cerpadla a celou radu dalsich.

V uplynulém obdobi uskute¢néné a v soucasnosti probihajici
¢innosti maji za vysledek nasledujici aktualni stav:

« na 3. bloku jsou vSechny Cerpaci agregaty jiZ plné pro-
vozovany,

« na4.blokujsou vsechny Cerpaci agregaty namontovany,
probiha na nich Gdrzba a péce o namontované zarizeni
a dale probihaji pripravy k proplachiim a pomontaznim
Cisticim operacim, tlakovym zkouskam a postupnému
uvadéni do provozu,

« byly splnény dodavky strategickych poloZek,

« schvalovaci proces dokumentace skutecného a priivod-
ni technické dokumentace provedeni probiha, ale neni
zcela ukoncen,

« projednavaji se dalsi dodatky na Cinnosti spojené s pro-
plachy, inspekci a opravami erpaciho zarizeni, pripravou
zarizeni k predani do uzivani.

Vyse uvedené Cinnosti jak na primarni, tak na sekundarni
cCasti zajistuji nase projektové tymy, které zahrnuji vSechny
potfebné profese, a to zejména projektanty, obchodniky, site
managery, pracovniky zajistujici kvalitu a technické kontroly,
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administratory, pracovniky technické pfipravy montaze,
vedouci montéry a koordinatory praci, spravce harmonogra-
mu, vyS$si a stfedni svareci personal, pracovniky uvadéni do
provozu, spravce dokumentace, skladniky a dalsi.

Prace téchto tym je fizena jak v ramci naseho interniho
fizeni, tak i fadou pravidelnych porad, jednani pracovnich
a profesnich skupin provozovatele, kterych se nasi pracovnici
Ucastni. TaktézZ je jejich prace provérovana radou externich
a internich auditd, provérek a kontrol zamérenych jak na
kvalitu a kulturu jaderné bezpecnosti, tak na bezpecnost
a ochranu zdravi pfi praci a dodrZovani zasad ochrany Zivot-
niho prostredi.

Dovoluji si poznamenat, Ze SIGMA DIZ spol. s r.o. byla a je
v ramci projektu Dostavby EMO34 opakované hodnocena
jako jedna z nejlepsich subdodavatelskych spolecnosti, ktera
dodava zarizeni a plsobi na stavbé. Spolecnosti, kterda ma
zkuSenosti s projektovym fizenim, je nositelem certifikat(
integrovaného systému rizeni véetné systému svarovani,

ar

a také disponuje odpovidajicim vlastnim kvalifikovanym
a zkuSenym personalem pro vsechny tyto cinnosti.

Dostavba EMO34 prinesla a stale prinasi pracovnikim pro-
jektovych tym( nové poznatky a zkuSenosti v ramci vSech
oblasti, zejména projektovani, dodavek, montaze, svarovani
a uvadéni do provozu. Doufam, Ze ziskané a prohloubené
znalosti, dovednosti a zkuSenosti budeme moci vyuZitiv bu-
doucich projektech, napfiklad v ramci pfipravované vystavby
nového jaderného zdroje v Dukovanech.

Na zavér mi dovolte vyuZit této prilezitosti a podékovat
pracovnikiim vSech spolec¢nosti holdingu SIGMA za jejich
dosavadni praci vykonanou v ramci projektu Dostavba EMO34
a poprat jim mnoho Gspécht v dal$im profesnim uplatnéni.

Ing. JiFi Tomasek, SIGMA DIZ spol. s r.o.
vedouci divize Jaderna energetika
foto:archiv Sigma

1 Fotografie ,kouficich chladicich vézi 3. bloku JE Mochovce

Navstéva zastupcu MAS Region Hana

MAS Region Hana usporadala dne 23. inora 2023 exkurzi po
okolnich obcich pro vSechny své ¢leny.

Ucastnici exkurze méli bohaty program, jedna z jejich zasta-
vek byla i v nasi spole¢nosti SIGMA GROUP a. s., kde stravili
s celé dopoledne.

Po absolvovani proskoleni BOZP, byli G¢astnici rozdéleni do
dvou skupin.

Jednu skupinu provedl po Provoze 1 vedouci odboru vy-
roby pan Ing. Roman Hynek a druhou provedl| po Provoze
5vedouci odboru fizeni kvality Ing. Miroslav Smicka. V ramci
prohlidky byli G¢astnici seznameni s historii i soucasnosti
nasi spolec¢nosti.

Po skonceni exkurze byla zhotovena pamatecni fotografie.
Doufame, Ze se vSsem Ucastnikdim u nas libilo a ziskali prehled
o nasi vyrobé.

Ing. lvana Kubova / Hana Dolinkova
Oddéleni personalistiky
Foto: archiv Sigma

1
2

Problidka vyroby
Spole¢na fotografie
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Setkani obchodnich partnert spole€nosti SIGMA

Po trileté odmlce, zplsobené z divodu omezeni spojeného
s pandemii koronaviru, se ve dnech 5.-6. fijna 2023 usku-
tecnilo tradicni setkani se zakazniky a obchodnimi partne-
ry spolecnosti SIGMA. V letosnim roce probéhla tato akce
v malebném prostredi Horského hotelu Solan, ktery se na-
chazi v samém srdci Beskyd témér na vrcholu Solané ve
vySce 816 m. n. m. s vyhledem do Gdoli Velkych Karlovic a na
vrcholky Javornikd.

Setkani bylo zahajeno privitanim hosti a spole¢nym obé-
dem, po kterém se Gcastnici presunuli do konferencnich pro-
stor k vlastnimu bloku prezentaci spole¢nosti SIGMA. Uvodni
slovo a blok prezentaci zahajil Ing. Lubo$ Michlik, generalni
feditel a clen predstavenstva SIGMA GROUP a.s., vzhledem
k 3-leté odmlce Gcastniky retrospektivné informoval o histo-
rii, vyvoji a stavu nasi spolecnosti, nastinil soucasnost a vize
dalsiho smérovani. Byly prezentovany stézejni zakazky do JE
a dalsi strategické zakazky, na které navazoval blok technic-
kych prezentaci holdingovych spole¢nosti SIGMA Vyzkumny
a vyvojovy Ustav, s.r.o0. a SIGMA DIZ spol. s r.0. a SIGMA GROUP
Divize Energo.

Ucastnici setkani ziskali jedine¢nou moznost dozvédét se jak
o realizovanych zakazkach, tak o pripravovanych novinkach
a trendech, pfimo od nejpovolanéjsich specialistd z odbor-
nych pracovist holdingu SIGMA.

Po vycerpavajicim bloku prezentaci si nasi hosté mohli, na
odreagovani, vyzkouset svij postreh, silu a presnost na pfi-
pravenych atrakcich anebo vyrazit do blizkého okoli nasavat
nezapomenutelnou atmosféru Beskyd.
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Navazujici neformalni vecer se jiz ved| v duchu dlouhych
diskuzi, které prolinaly tony neodmyslitelného moravského
nastroje ,,cimbalu®.

Zavérem musime konstatovat, Ze z reakci Gcastnikl bylo
setkani hodnoceno velice pozitivné.

Podékovani patfi VSem nasim hostlim, kdy jsme mohli [épe
poznat jejich potreby a prani. Dale bychom chtéli podékovat
Vsem, ktefi zajiStovali organizaci této dileZité akce, prezen-
tujicim a veskerému personalu Horského hotelu Solan, ktery
odved| zcela profesionalni praci.

JiFi Bilik / Ing. lvan Chvatal
Obchodni oddéleni pro tuzemsky obchod
foto: archiv Sigma




ZkuSebni opracovani vzorku obézného kola HCC

Obézna kola Cerpadel se obvykle vyrabéji z odlitkd, pricemz
strojni opracovani kol probiha soustruzenim vnéjsich tva-
ri a naboje, popfipadé dofrézovanim vystupnich kanald.
Hydraulicky tvar kola se vétSinou jen rucné zacisti a ru¢né
se upravi vstupni popripadé vystupni hrany lopatek. Tento
zpusob vyroby kol ale pfinasi problémy s presnosti odlitk
a vnitfnimi i vnéjSimi vadami materialu odlitkd.

V pripadé poZadavku na presnéjsi hydraulicky tvar kola je
nutno jej obrobit, coZ je ale vzhledem k sloZitosti hydraulic-
kého tvaru vétsinou komplikované. Obvykle se tento problém
resi rozdélenim obézného kola napfriklad v poloviné lopatky
na dvé Casti, jejich samostatnym opracovanim, naslednym
svafenim a ru¢nim dobrousenim svaru do pozadovaného
tvaru lopatky. Tento zpUsob zase prinasi problémy plynouci
ze svarovani obézného kola - zména rozmérd kola pfi a po
svarovani, vady ve svarech, vady v odlitcich a rozmérové
nepresnosti z ddvodu ruéniho dobrusovani svard.

Z pohledu vysoké vysledné kvality kola se jevi jako nejvhod-
néjsi opracovani kola z jednoho kusu polotovaru - vykovku,
kde se da predpokladat minimum vnitfnich a vnéjsich vad,
rozmérova stalost a vylouci se tak problematické odlévani
polotovart a svarovani polovin kola. Komplikaci byva opra-
covani hydraulickych tvard kol z dGvodu jejich sloZitosti.

V pripadé obézZnych kol hlavnich napajecich cerpadel ja-
dernych elektraren jsou kladeny vysoké naroky na jejich
rozmérovou presnost, vnitrni kvalitu materialu a jejich vnéj-
i povrchovou kvalitu a z tohoto ddvodu vznikl v SIGMA
GROUP a.s. pozadavek na provéreni moznosti opracovani
hydraulickych tvard obézného kola hlavniho cirkula¢niho
Cerpadla jaderné elektrarny z jednoho kusu polotovaru na
nasem strojnim zarizeni.
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Originalni ob&Zné kolo HCC bylo nejdfive naskenovano a na-
sledné byl pomoci reverzniho inZenyringu vytvoren 3D model
obézného kola, ktery byl zkontrolovan, a nerovnosti hydrau-
lického tvaru byly pomoci specialniho software vyhlazeny.
Na zakladé 3D modelu kola byl vytvoren vyrobni vykres
obézného kola.

Pro ovéreni obrobitelnosti kola jsme zvolili opracovani po-
lotovaru kola vyrobeného z tzv. umélého dreva, které se
pouZiva pro vyrobu slévarenskych modeld. Vyznacuje se
snadnou opracovatelnosti, dobrou stabilitou hran a velmi
jemnou strukturou.

Ovérovali jsme si opracovani pouze jedné lopatky a dvou
okolnich mezilopatkovych prostor, vzhledem k tomu zZe
pfi opracovani celého kola uz dochazi pouze k pootoceni
prvotnich programd. | z tohoto divodu byl pouZit mensi
polotovar, ktery pokryl pouze ¢ast kola, tak abychom v ni
mohli opracovat pouze tu jednu lopatku a dvé okolni mezi-
lopatkové prostory.

Podle vyrobni dokumentace byl tedy vyroben polotovar
vzorku kola (viz obrazek €. 1), ktery byl opracovan na karu-
selu SKJ 12 CNC (viz obrazek €. 2). Finalni opracovani vzorku
probéhlo na stroji FUEQ 125. Vzorek byl nejdfive postupné
ze vstupni a nasledné i z vystupni strany lopatek vyhrubovan
s pfidavkem 2 mm na plochu (viz obr. €. 3) a nasledné byly
dohrubovany zbytkové ¢asti v rozich obézného kola. Po vy-
hrubovani ¢asti kola s pfidavkem 2 mm na plochu probéhlo
finalni opracovani jedné lopatky a okolnich dvou mezilopat-
kovych prostor (viz obr. €. 4).

Vysledek opracovani je vidét na obrazcich 5 a 6. Pro porov-
nani prikladam foto vystupu originalniho obézného kola
(viz obrazek . 7).

Na obrobené lopatce nasledné probéhlo kontrolni skenovani
3D ramenem ROMER abychom si ovéfili pfesnost opracovani
(viz obrazek ¢&. 8).

Namérena odchylka opracovaného povrchu od 3D modelu se
pohybovala v rozmezi +-0,3 mm a test opracovani potvrdil,
Ze obézZné kolo hlavniho cirkulacniho cCerpadla je v nasich
podminkach mozno opracovat z jednoho kusu polotovaru
s vyloucenim svarovani polovin obézného kola.

Ing. Pavel Fitz
vedouci odboru technologie
Foto: archiv Sigma

Polotovar pred opracovanim na karuselu
Polotovar po opracovani na karuselu
Hrubovani kola

Finalni opracovani

AW N
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Lopatka po finalnim opracovani - vstup
Lopatka po findlnim opracovani - vystup
Vystup originalniho obézného kola

Sken opracované lopatky 3D ramenem ROMER

Predavani vysvédceni

Tresnickou na dortu pfi ukonceni Skolniho roku je slavnostni
vyrazeni absolventd Sigmundovi stfedni strojirenské skoly
a ucilisté, které se konalo tradicné v prostorach Spolecen-
ského domu Sigma za Gcasti rodicli, mistostarosty obce Lutin
a zastupctl spolupracujicich firem, mezi které patfi i spolec-
nost SIGMA GROUP a. s.

Tridni ucitelé s Gsmévem a nékdy i s rozpaky predali zavé-
re¢né i maturitni vysvédceni, vyucni listy.

Spolupracujici firmy ocenily své svérence a mistostarosta
obce Lutin vS§em absolventim predal pamétni list.

Tri studenti, ktefi u nas vykonavali odbornou praxi Punco-
char Matéj, Macasek Samuel a Neuhauser David si prevzali
vyuéni list. Studenti Hynek Dominik a Cunderle Jakub, ktefi
Uspésné ukoncili Ctyrleté studium na Sigmundové stredni
Skole strojirenské prevzali Maturitni vysvédceni.

Pfejeme jim do pracovniho Zivota mnoho Uspéchd.
Ing. lvana Kubova / Hana Dolinkova

Oddéleni personalistiky
Foto: archiv Sigma

1,2 Zastupci spole¢nosti SIGMA Ing.Roman Hynek, Hana Dolinkova s absolventy.
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Kazdoroc¢né se nam naskyta moznost zGcastnit se v pro-
storach Fakulty strojniho inZenyrstvi VUT v Brné veletrhu
snazvem Den firem. V letoSnim roce se jednalo jiz 25. ro¢nik
tohoto veletrhu a probéhl ve Ctvrtek 9. brezna 2023.

Timto osobniho setkanim, zastupct firem a studentd pfimo
v prostorach fakulty, se stala prijemna tradice, kde Gcastnici
se podnikatelské subjekty prezentuji svoje aktivity a odpo-
vidaji na pripadné dotazy student(.

Na letosni veletrh jsem pfrizvala kolegy z nasSich dcefinych
spolecnosti, za spolecnost SIGMA Vyzkumny a vyvojovy Ustav,
s.r.o. se Ucastnil reditel spolecnosti pan Ing. Lukas Zavadil
Ph.D., za spole¢nost SIGMA DIZ spol. s r.0. pan Ing. Jifi Otahal.
Pripojila se k nam, dnes jiz byvala studentka VUT v Brné Ing.
Kristyna Stenclova, kterad k ndm po absolvovani této skoly
nastoupila v lonském roce.

1 Veletrh Den firem
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V pribéhu celého dne byl u student( velky zajem. U naseho
interaktivniho stanku se vystfidalo mnoho zajemc0 - studen-
td, ktefi se zajimali o pracovni nabidky, mozZnosti studijnich
stazi, ale i spolupraci na diplomovych pracich.

V pribéhu celého dne se studentlim predstavilo 65 spolec-
nosti z celé Ceské republiky.

Den firem je milou prileZitosti, navazani kontaktt se studenty
a seznamit je s moznostmi spoluprace s nasimi spole¢nostmi.
Doufame, Ze na Gspésnou spolupraci s predchazejicich let
s VUT budeme navazovat i v nasledujicich letech.

Ing. lvana Kubova / Hana Dolinkova
Oddéleni personalistiky
Foto: archiv Sigma

Spolecnost Sigma v letoSnim roce oslavila 155. vyroci od
zaloZeni. K této prileZitosti jsme usporadali fotosoutéz na
téma ,VODA A ZIVOTY, voda v rliznych podobéch, voda
a jeji spojeni s Zivotem, z dovolené, vyletl atd. v jakémkoliv
rocnim obdobi.

Prislo nam opravdu mnoho fotografii na zadané téma. Porota
vybrala tfi fotografie a jejich autory odménila.

Vsem zaméstnancd, ktefi se zapojili do soutéZze moc dékuje-
me za zaslané fotografie.

Text, foto: archiv Sigma

h

Rt

1 Autor fotografie: Michal Grézl

2,3 Rybnicek v Lutiné, r. 1939 - autor fotografie Yvona Krejcifova
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